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Competente generale si specifice. Proiecte

CGL1. Realizarea practica de produse utile si/sau de lucrari creative pentru activitati curente si valorificare I

1.1 Realizarea de proiecte ca
raspunsuri/solutii adecvate la o serie
de probleme/provocari din familie/
scoald/comunitate

1.2 Evaluarea utilitatii si eficientei
produselor realizate pe baza
aplicatiilor din domeniul
matematicii si stiintelor

1.3 Evaluarea proiectelor si a
proceselor de realizare a acestora
pornind de la criterii agreate

2.1 Evaluarea unui context de
activitate in vederea selectarii
masurilor specifice de securitate in
munca, de prevenire si stingere a
incendiilor ce urmeaza a fi aplicate

2.2 Aplicarea in scoald/comunitate a
initiativelor pentru sustinerea unui
mediu sanatos

Aplicatii si activitdti practice:

e Fabricam biogaz; Turbina hidraulica; Lampa cu lamai; Turbina eoliana.

o Retea electricd de iluminat-macheta; Schema electricad a instalatiei de brad; Panou de prezentare a diferitelor
tipuri constructive de becuri; Confectionarea unui recipient pentru colectarea DEE.

e Colaj — Cererea si oferta de munca; Concurs tematic cu titlul ,,Cel mai bun plan de afaceri”.

e Poster in cadrul unei campanii de colectare selectiva a deseurilor cu deviza ,,Nu |asa pe maine ce poti recicla azi!“

v,
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ENERGIA ELECTRICA -
PRODUCERE, TRANSPORT $1D

1. Proiectul unitdtii de Tnvatare — Macheta traseului de producere,
transport si distributie a energiei electrice. Resurse financiare, umane,
materiale si de timp pentru realizarea proiectului
2. Energie conventionald, energie neconventionala

2.1. Forme de energie

2.2.Surse de energie
3. Tehnologii conventionale si neconventionale de producere a ener-
giei electrice

3.1. Tehnologii conventionale de producere a energiei electrice

3.2. Tehnologii neconventionale de producere a energiei electrice
4. Transportul si distributia energiei electrice. Normele de securitate
si sdnatate Tn muncad specifice domeniului electric

4.1. Transportul si distributia energiei electrice

4.2. Normele de securitate si sandtate Tn munca specifice dome-
niului electric
Recapitulare/Evaluarea proiectului unitatii de invatare
Evaluare sumativa

Pe parcursul unitatii de invatare, veti dobandi competentele reco-
mandate pentru Educatie tehnologica si aplicatii practice, efectuand
urmatoarele activitati:

e realizarea unor machete/proiecte/produse privind utilizarea sur-
selor alternative de energie aplicate zonei in care locuiti;

e documentarea in vederea alegerii solutiei optime de proiectare a
produsului;

e determinarea activitatilor de realizat necesare derularii proiectului;
e stabilirea resurselor umane, financiare, materiale si de timp pentru
realizarea proiectului;

 alegerea modului optim de lucru: individual/in echipa;

¢ evaluarea modului de derulare a activitatilor si aplicarea unor masuri
de reglaj;

e analiza critica a consecintelor dezvoltdrii tehnologice asupra sana-
tatii si bunastarii indivizilor, comunitatilor si a mediului, meseriilor/
profesiilor/ocupatiilor de pe piata muncii.

PROIECTE/Activitati practice

e Proiectul unitdtii de invdtare: Macheta traseului de producere,
transport si distributie a energiei electrice

o Aplicatii si activitdti practice: Fabricam biogaz; Turbina hidraulica;
Lampa cu lamai; Montaj LED si motoras; Turbina eoliana.




PROIECTUL UNITATII DE iNVATARE

MACHETA TRASEULUI DE PRODUCERE, TRANSPORT S

DISTRIBUTIE A ENERGIEI ELECTRICE. RESURSE FINANCIARE,
UMANE, MATERIALE SI DE TIMP PENTRU REALIZAREA PROIECTULUI

CE STIU?

¢ Viata cotidiana nu poate fi conceputa fara energie electrica. Descoperirile tehnologice din ultimul
secol au la baza folosirea energiei electrice.

e Energia electrica este produsa in centrale electrice, apoi este transportata si distribuita la consu-
matori prin cabluri electrice.

e Daca alimentarea cu energie electrica s-ar sista, casele noastre nu ar mai fi iluminate si incalzite,
nu am mai putea folosi multitudinea de aparate electrocasnice si electronice care ne asigura
confortul, iar retelele de transport si telecomunicatii nu ar mai fi functionale.

e Enumerati si alte inconveniente pe care le-ar determina lipsa energiei electrice.

VREAU SA STIU!

o Ce este energia si sub ce forme se manifesta? Care sunt sursele din care putem obtine energie electrica?

e Cum este produsa energia electrica in centrale? Care sunt elementele componente comune tuturor centralelor electrice?
¢ Ce este sistemul electroenergetic?

¢ Cum este transportata si distribuita la consumatori energia electrica?

e Care sunt elementele componente ale retelelor electrice si ce rol au?

¢ De ce sunt necesare instalatiile de transport si distributie ale energiei electrice?

AM TNVATAT!

e Completati aceasta sectiune cu cateva idei/concluzii, pe care le desprindeti dupa parcurgerea
fiecarei lectii si activitati desfasurate in cadrul unitatii de invatare.

8 EDUCATIE TEHNOLOGICA SI APLICATII PRACTICE, CLASA a Vill-a



PROIECTUL UNITATII DE INVATARE

|

e Pe parcursul unitatii Energia electricd, veti invdta aplicand metoda proiectului despre produ-
cerea, transportul si distributia energiei electrice la consumatori.

* Realizarea machetei si a mapei proiectului necesitd aplicarea continuturilor invatate si folosirea
competentelor dobandite pe parcursul fiecarei ore.

ETAPE DE REALIZARE A PROIECTULUI

|

INFORMAREA/ Documentarea despre primele forme de energie utilizate de oameni, evolutia
DOCUMENTAREA instalatiilor si dispozitivelor care folosesc energie sub diferite forme

Stabilirea echipelor de lucru formate din cate 4-5 elevi, a responsabilitatilor in

PLANIFICAREA .. e s
cadrul echipei, planificarea activitatilor

Stabilirea schitei machetei, materialele necesare pentru fiecare etapa de lucru.

DECIZIA A . . . . . N~ .
Intocmirea proiectului de buget financiar necesar realizarii machetei
IMPLEMENTAREA Realizareavmache'Fei tinand cont de sursa de energie disponibila in zona, de tipul
de centrala electrica
AUTOCONTROLUL Verificarea desfasurarii activitatilor conform planificarii, evaluarea calitatii

PREZENTAREA PROIECTULUI Prezentarea produsului realizat, mapa proiectului

Autoevaluarea si evaluarea proiectelor — acordarea de punctaje in functie de

EVALUAREA o .
criteriile stabilite

MAPA PROIECTULUI

1. Coperta — denumirea proiectului, echipa de proiect;

2. Cuprinsul — se completeazd pe parcurs;

3. Planificarea activitdtilor — resurse de timp, sarcini de lucru;

4. Fisa de documentare — forme de energie utilizate de om, evolutia tehnologiilor
de producere/utilizare a diferitelor forme de energie;

5. Explozia stelard — sursa de energie reprezentativa zonei;

6. Fisa de prezentare a unei centrale conventionale;

7. Lista cu resurse materiale;

8. Etapele realizdrii machetei; schita machetei;

9. Doua mijloace de promovare a produsului realizat;

10. Grila de autoevaluare cu criterii de calitate stabilite de comun acord.

MODEL DE FISA DE PLANIFICARE A PROIECTULUI

Activitatea Resurse Resurse umane / Resurse de Observatii
materiale  Responsabilitati membri echipa timp (nr. ore)

Activitatea de
proiect nr. 1

EDUCATIE TEHNOLOGICA SI APLICATII PRACTICE,



ENERGIE CONVENTIONALA,
ENERGIE NECONVENTIONALA

2.1 FORME DE ENERGIE

Energia reprezintd o problema strategica pentru toate statele
[umii. Avand in vedere dependenta omenirii fata de energie, fara
surse de energie sigure, sustinerea activitatilor economice si
progresul societatii sunt periclitate.

Energia este un termen cu multe semnificatii, dar din punct de vedere stiintific

o000 Py v . . . ] . . A
Y 1,‘( W inseamna capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru mecanic atunci cand trece
] . N
[YvYVYy dintr-o stare in alta stare.
Energie nucleard  Energie termicé Legea conservdrii energiei ne aratd ca energia nu poate fi creata sau distrusd; energia

se transforma, trecand dintr-o forma in alta.
Formele de energie sunt echivalente si, indiferent de tipul lor, se masoara in Joule (J).

|

Energie Aceasta unitate de masura este utilizata pentru mdsurarea tuturor formelor de energie si
chimica .
Energie de transfer energetic.
Bleitf Formele de energie (Fig. 1) se clasificd dupa anumite criterii:
B a) dupd etapele de conversie si utilizare:
- . . v . v v . v v ..
o e Energie primard — este energia brutd, netransformatd, continutd de purtatorii
nergie . . . TR, A . . . o
Energie e naturali de energie (forta apei, combustibilii fosili, forta vantului). Energia primara
potentiald poate fi captatd, transformata si folosita de om prin intermediul unor instalatii si
Energie dispozitive.

potentiald ¢ Energie secundard — este energia obtinutd prin conversia energiei primare si care
poate fi folosita intr-o gama larga de aplicatii (energie electrica, mangalul).

¢ Energie finald — reprezinta energia obtinuta prin conversia energiei secundare intr-un
motor, cazan, calculator, bec etc.

e Energie utild — se obtine prin conversia energiei finale si este energia efectiv inglo-

batd intr-un produs sau exclusiv utilizata pentru un serviciu.

Energie
cinetica

Energie Energie utila

rimars Energie Energie . o
Fig. 1 — Forme de energie primara = — cecundars > finala > (energlfe mecanica,
(en. eoliana) energie termica)
_ '% é) — b) dupd provenientd: energie solara, energie inmagazinata in combustibili fosili, ener-
= iy ————— gie eoliand, energie hidraulica, energie geotermala, energie nucleara.
P Semgeserririe )l o . .. . . . . .
- Y c) dupd modul de manifestare a energiei: energie mecanica, energie electrica, energie
, — luminoasa, energie termica etc.
= & 1. Energia mecanicd. Un corp are energie mecanica (Fig. 2) daca este capabil sa
efectueze lucru mecanic datorita unor factori mecanici, precum viteza (in cazul energiei
Fig. 2—Mingea are energie cinetice) sau schimbarea pozitiei intr-un cdmp de forte (in cazul energiei potentiale).
mecanica
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Energia cineticd (E ) sau de miscare este energia datorata miscdrii corpurilor. Orice corp
care are viteza are energie cinetica. Ea este egala cu lucrul mecanic necesar pentru a mo-
difica viteza corpului din repaus la viteza curenta (v): Ef%z. Masele de aer in miscare sunt
purtatoare de energie cinetica. Captatd, poate fi transformata in alte forme de energie
(electrica, mecanica).

Energia cinetica se transfera de la un corp la altul in cazul unei coliziuni intre cele doua
corpuri. Spre exemplu, atunci cand racheta loveste mingea sau cand apa curge pe palele
unei turbine, se produce transferul energetic.

Energia potentiald (Ep) descrie pozitia corpului intr-un camp de forte. Aceasta se
calculeaza pe baza formulei: Ep=m-g-h (h reprezinta inaltimea corpului fata de un punct, de
regula fata de suprafata Pdmantului, unde se considera cad energia potentiala este zero).
Energia mecanicd (E) este suma dintre energia cinetica si energia potentiala: E=Ec+Ep.
Caderile de apa sunt purtatoare de energie mecanica formatd din insumarea energiei
cinetice sau de miscare si a energiei potentiale datorata diferentei de nivel.

2. Energia termicd (sau caldura) corespunde miscdrii atomilor si moleculelor din care sunt
alcatuite corpurile si poate fi transmisa altui sistem fizic pe baza diferentei dintre temperatura
sistemului care cedeaza energie si temperatura sistemului care primeste energie. Ca unitate de
masura pentru caldura se foloseste si caloria (1 cal = 4,18 J).

Corpuri in contact Corpuri cu aceeasi temperatura
..’ ..'

Transfer de caldurd de la corpul cald la cel rece  Nu mai are loc transferul de caldurd

Corpuri separate

Cald Rece

3. Energia chimicd este energia produsa de reactiile chimice care modifica si trans-
forma structura atomica si moleculard a materiei. Poate fi eliberatd sau transformatd in
energie electrica.

4. Energia radiantd este energia care se propagd in spatiu sub forma de radiatii,
transportatd pe Pamant prin lumina sau prin unde electromagnetice (raze gama, raze X,
radiatii UV, microunde, unde radio), care se pot transforma in alte forme de energie.

5. Energia nucleard se degaja prin reactii de:

— fuziune nucleard (a) — unirea a doua nuclee usoare pentru a forma un nucleu mai
greu si eliberarea unei mari cantitati de energie;

—fisiune nucleard (b) — scindarea nucleului atomic al elementelor grele in doua nuclee
mai mici, cu eliberarea de energie.

Nucleu mic Nucleu mic

Energie

i + b) Fisiune
© © a) Fuz’un.,e Nucleu mic Nucleu mic ) v
nucleard nucleard
s 3} ;
Nucleu mare @ o
Energie _ Nucleu mare W

6. Energia solard (Fig. 3) provine din reactiile de fuziune nucleara care au loc in Soare si
ajunge pe Pdmant sub forma de radiatii. Poate fi folosita la producerea energiei electrice prin
intermediul celulelor fotovoltaice si la incdlzirea diferitelor incaperi prin tehnologii specifice.

7. Energia electricd este energia corespunzatoare miscdrii ordonate a electronilor
intr-un conductor. Unele forme de energie pot fi folosite direct sau pot fi transformate in
alte forme de energie prin intermediul unor echipamente specifice. in timpul transfor-
marilor se pierde o parte din energie.

Fig. 3 — Energie solara captata
prin panouri fotovoltaice

DICTIONAR

mangal — carbune artificial
usor si sfaramicios, obtinut prin
arderea incompleta a lemnelor
n cuptoare speciale sau prin
stingerea fortata a jarului
radioactivitate — proprietatea
unor elemente cu atomi grei
(radiu, uraniu etc.) de a emite,
prin dezagregare spontang,
unele radiatii

termocuplu — dispozitiv alcatuit
din doua conductoare diferite
avand capetele sudate si
dintr-un instrument electric

de masura intercalat in circuit,
folosit pentru masurarea
caldurii

e Termenul de radioactivitate a
fost folosit pentru prima data
de Marie Curie.

e Corpul omenesc este
bioluminescent. Acesta radiaza
in permanenta o lumina pe care
noi nu o observam, deoarece
stralucirea ei este de o mie de
ori mai slaba decat cea pe care
ar putea-o percepe ochiul.
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EXPERIMENT

Materiale necesare: o piatra
grea si voluminoasa, bara
metalicd, un bustean.

* Tncercati si ridicati bolovanul
cu mainile. Ce observati?

e Improvizati o parghie cu
ajutorul barei metalice si a
busteanului si incercati sa
ridicati bolovanul. Ce observati?
Ce transformari ale unor forme
de energie identificati in timpul
activitatii?

STUDIU DE CAZ

/Sunteti intr-un parc de
distractii, intr-o roatd-carusel.
— Explicati modul in care
variaza valorile energiei
cinetice si ale energiei
potentiale pe care le aveti
atunci cand cabina se afla in
diferite puncte de pe roata.
— Ce incidente pot sa apara
in timpul functionarii? Cum
pot fi prevenite?

[ ExeRsiw |

¢ Ce este energia?
¢ Cum se clasifica formele de energie dupa diferite criterii?
e Ce forme de energie folosim pe parcursul unei zile?

[ pucATI |

1. Observati imaginile de mai jos. Notati pe caiete forma de energie din fiecare
imagine. Precizati pentru fiecare formd de energie ce transformare energeticd are loc.

2. Calculati valoarea energiei potentiale pentru un obiect cu masa de 45 de kilograme
care cade de la indltimea de 3 metri.
3. Explicati transformarile energetice prin intermediul diferitelor echipamente, din
tabelul de mai jos. Documentati-va pe internet!
Din/in Energie mecanica

Energie termica  Energie electrica

Energie mecanicd Parghie Frana Generator electric

Schimbator

Energie termica ~ Turbina cu abur Sl Termocuplu
de caldura
. - . Rezistenta Transformator
Energie electricd ~ Motor electric . t .
electrica electric

4. Precizati care este forma de energie utila si energia pierduta in timpul functionarii
unui bec.

PROIECT — ACTIVITATEA 1

e Alcatuiti o fisa de prezentare a echipei de lucru (formata din 4-5 elevi). Precizati
responsabilittile fiecarui elev in cadrul echipei.

« Intocmiti fisa de planificare a activitatilor pentru realizarea machetei.

e Realizati o fisa de documentare cu evolutia formelor de energie incepand cu des-
coperirea focului de cdtre om si evolutia instalatiilor si dispozitivelor create de om
si care utilizeaza diverse forme ale energiei.
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SURSE DE ENERGIE

Tn ultimii ani, odat3 cu globalizarea, dezvoltarea industriei si cresterea
consumului de energie, au crescut si preocuparile privind securitatea
energetica si necesitatea de a gasi noi surse de energie. Prin surse de
energie se inteleg materialele si tehnologiile folosite pentru obtinerea
diferitelor forme de energie necesare.

La nivel global, sunt cunoscute si utilizate multe surse de energie, care pot fi clasificate
dupd urmatoarele criterii:
a) dupd origine sau provenientd:
¢ surse de energie primara/surse naturale—suntcele care potfi preluate sivalorificate
in mod direct (radiatiile solare, forta apelor curgatoare, valurilor, mareelor, forta
vantului, combustibilii fosili, combustibilii nucleari, apa geotermala, biogazul);
* surse de energie secundara/surse artificiale — sunt cele care rezulta prin transfor-
marea formelor de energie primara.

b) dupd durata de exploatare:

e surse epuizabile (Fig. 4) — care se consumd in timpul transformarilor energetice
(combustibilii fosili si cei nucleari);

¢ surse inepuizabile (Fig. 5) — sunt bazate pe fenomene naturale (energia mareelor
si valurilor, eoliang, solara, geotermica, energia produsa de biomasa).

Sursele epuizabile pot fi neregenerabile, pentru refacerea lor fiind necesard o perioada
de timp masurata la scara geologica (carbuni, petrol, gaze naturale) si regenerabile, care
se pot reface in perioade scurte de timp (lemnul si materialele vegetale). Forta umana si
forta animala sunt surse regenerabile si sunt cele mai vechi surse folosite de catre oameni.

c) dupd vechimea utilizdrii lor de catre oameni in cadrul unor perioade istorice:
e conventionale — sunt sursele traditionale, folosite inca din vechime (forta apei), iar
altele, odatd cu accelerarea progresului tehnic (petrolul, energia nucleara);
¢ neconventionale — sunt sursele folosite la o data relativ recenta, mai ales dupa al
Doilea Razboi Mondial (energia solara, geotermica (Fig. 6), a valurilor).

Surse de energie conventionala

in prezent, sursele conventionale au o participare majora la acoperirea consumului
actual de energie, datorita existentei unor tehnologii eficiente de utilizare a acestora,
precum si a pretului avantajos al energiei furnizate (combustibili fosili, energia nuclears,
energia hidraulica).

Sursele de energie conventionald au inceput sa fie exploatate de cateva sute de ani,
facand posibila dezvoltarea societatii moderne. Prima resursa utilizatad a fost lemnul, insa
acesta a fost inlocuit apoi cu combustibilii fosili. Cele mai importante surse conventionale
folosite la ora actuala pentru obtinerea energiei sunt combustibilii fosili, combustibilii
nucleari (uraniu, thoriu, plutoniu) si energia hidraulica (energia caderilor de apa).

Zacaminte
radioactive

Gaze Carbuni
naturale

Fig. 4 — Surse de energie
epuizabile

Biomasa Energie .
geotermald
—
Energie
solard
Energia
apei
Energie
eoliand

Fig. 5 —Surse de energie
inepuizabile

Fig. 6 — Centrald geotermala
care foloseste apele fierbinti
din interiorul Pamantului
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Fig. 8 — Sonde pentru extractia
petrolului

Fig. 9 — Platformd marina de
extractie a petrolului

caderilor de apd se manifesta
ca energie mecanica

Combustibilii fosili sunt hidrocarburi (substante alcatuite din hidrogen si carbon)
formate din ramasitele fosilizate ale plantelor si animalelor, care, precum ne spune si denu-
mirea de ,,combustibili“, degaja o mare cantitate de energie prin ardere.

e Cdrbunii (Fig. 7) s-au format prin descompunerea anaerobad a resturilor vegetale,
de-a lungul erelor geologice indepartate. Dupa energia termica degajata prin ardere,
carbunii se clasifica in cdrbuni inferiori (turba, carbunele brun si lignit) si cdrbuni
superiori (antracit, huild). Desi sunt zacaminte raspandite uniform pe glob, folosirea
lor pentru producerea de energie presupune instalatii complicate, care polueaza
mediul prin gazele nocive degajate Tn procesul de ardere.

e Petrolul este o hidrocarbura formata prin descompunerea anaeroba a substantelor
organice de origine animala, rezultate ca urmare a marilor extinctii, care au avut loc
n ere geologice indepartate. Zacamintele din profunzimea solului sunt extrase cu
ajutorul sondelor (Fig. 8). Pentru cele submarine se folosesc platforme de foraj (Fig. 9).
Petrolul are putere calorica buna, dar resursele sunt limitate.

e Gazele naturale insotesc zacamintele de petrol. Se formeaza prin descompunerea
diferitelor resturi vegetale si animale.

Energia nucleara continuta in combustibilii nucleari poate fi transformata in energie
termica prin reactii de fisiune sau de fuziune nucleara. Energia termica astfel obtinuta este
transformata in energie electrica.

Energia hidraulica (Fig. 10) este o forma de energie utilizata din cele mai vechi timpuri
la morile de apa si alte tehnologii traditionale. Noile tehnologii utilizeaza forta apei pentru
producerea energiei electrice.

In prezent, omenirea se confruntd cu o crizd energetici. Populatia Terrei este in cres-
tere, iar nevoia de resurse si materii prime creste si ea. Se cauta surse de energie necon-
ventionale, care sa inlocuiascd combustibilii fosili.

Surse de energie neconventionale

Sursele neconventionale sunt folosite tot mai mult dupa reducerea semnificativa a
rezervelor de combustibili fosili si constientizarea impactului negativ pe care il au asupra
mediului inconjurator. Au fost perfectionate noi tehnologii de conversie (turbine eoliene,
panouri fotovoltaice etc.), cu un cost redus. La nivel mondial se cauta solutii pentru redu-
cerea poluarii si prin extinderea utilizarii surselor de energie regenerabile.

Sursele de energie neconventionald sunt utilizate din ce in ce mai mult in cadrul siste-
melor energetice din intreaga lume.

Prezentarea comparativd a ponderii folosirii unor surse de energie
pentru obtinerea energiei electrice la nivel mondial

ENERGIE

1 sy CARBUNE
NUCLEARA S -
ENERGIA  EOLIANA BIOMASA e
MAREELOR ENERGIA

VANTURILOR
12%

2% 6% 7%
3%

%
2S00 ®
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Energia solara poate fi captatd si folosita sub forma de caldura in aplicatii termosolare,
pentru a produce apa calda, pentru incélzirea cladirilor sau poate fi transformata direct in
energie electrica cu ajutorul panourilor fotovoltaice.

Energia eoliana este energia cineticd a vantului. La inceputurile umanitatii, energia
vantului era transformata in energie mecanica folosita pentru diverse ambarcatiuni, iar
ceva mai tarziu pentru a pune in miscare morile de vant. In prezent, energia vantului este
folosita pentru a obtine energie electrica.

Energia mareomotrica (Fig. 11) este energia rezultata din deplasarea pe verticala a
masei de apd la diferite niveluri sau datorata mareelor. Mareele sunt datorate fortelor
gravitationale ale Soarelui si Lunii, precum si rotatiei terestre. Ele se produc cu regularitate
n anumite zone de litoral de pe glob, cu amplitudini care pot ajunge uneori la 14-18 m.

Energia valurilor consta in miscarea de suprafata a valurilor. Dispozitivele de captare
a energiei valurilor se instaleaza langd tdrm sau in larg, ocupand suprafete destul de intinse.

Energia geotermica (Fig. 12) este o forma de energie regenerabila obtinuta din caldura
aflatd in interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulca-
nica si tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea clddirilor si pentru producerea energiei
electrice.

Energia inglobata in biomasa se elibereaza prin ardere in prezenta oxigenului. Bio-
masa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din agriculturd,
inclusiv substantele vegetale si animale, silvicultura si din unele industrii. Biomasa repre-
zinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planeta.

Deseuri Deseuri
industriale urbane

Hidrogenul se obtine prin electroliza. Cu unele exceptii (motoarele rachetelor), hidro-
genul nu poate fi folosit direct pentru a produce energie. El trebuie sa fie convertit in
energie electrica. Se poate stoca si transporta usor si este nepoluant.

Fig. 12 — Energie geotermica

¢ Soarele radiaza intr-o secunda
suficientd energie cat sa
alimenteze planeta noastra
cateva milioane de ani. Numai o
parte infima din aceasta energie
ajunge la Pdmant.

¢ Un kilogram de uraniu are
energie cat 58 tone de huila sau
16,5 tone de pacura.

DICTIONAR

extinctie — disparitie a unor
specii de pe un teritoriu dat,
avand ca urmare restrangerea
arealului speciei

electroliza — descompunerea
apei Tn oxigen si hidrogen ca
urmare a trecerii unui curent
electric prin apa
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e Ce sunt sursele de energie? Prin ce se caracterizeazd energia primara?
e Care este efectul folosirii nerationale a surselor epuizabile, pe termen scurt,
mediu, lung asupra omenirii?

1. Analizati hartile care prezinta potentialul solar si cel eolian din tara noastrd. Comple-
tati datele din schema prezentata (Explozia stelara).

Harta potentialului solar

i
© " oTarguFrumos
lasi®

Vasluio. 4R

gurtid
§

oArad

fi-

3
O imisoara
olugo)

Radiatie min. Radiatie max.

Harta potentialului eolian

Ore/an cu viteza vantului mai mare de 4 m/s

B ] m = =
1500 2500 3000 4000 5000

EXPLOZIA STELARA |

Cine gestioneaza
aceasta resursa?

In ce forme de energie se
transforma?

SURSA

J
Ce resursa energetica este reprezentativa
pentru zona in care locuiti?

Cum se foloseste
in prezent?

DE ENERGIE

Care este efectul asupra mediului

si impactul asupra comunitatii?

16  EDUCATIE TEHNOLOGICA SI APLICATII PRACTICE, CLASA a Vill-a




2. Grupati in tabel sursele de energie primara din urmatoarea lista: lemn, ape curga-
toare, petrol, vant, carbune, biomasa, maree, hidrogen, uraniu, gaze naturale, soare.
Argumentati alegerea facuta pentru fiecare sursa.

Surse conventionale Surse neconventionale
Epuizabile Epuizabile
Neregenerabile Regenerabile Inepuizabile Neregenerabile Regenerabile Inepuizabile

ex.: lemn

3. Identificati resursele care se pot transforma in biomasa din gospodaria voastra, de
la o ferma de crestere a animalelor, dintr-o gospoddrie taraneasca. Precizati avantajele
producerii si folosirii biomasei in aceste situatii.

4. Analizati imaginile de mai jos si argumentati de ce energia eoliana si energia solara
pot fi considerate atat surse de energie conventionale, cat si neconventionale.

PROIECT — ACTIVITATEA 2

¢ |dentificati sursele de energie specifice zonei in care locuiti, modul de folosire a
acestora in prezent. Propuneti noi solutii de utilizare. Cum rdspund acestea
nevoilor comunitatii?

* Intocmiti o fisd pentru mapa proiectului. Pentru sursa de energie reprezentativd
a zonei in care locuiti, completati cerintele din Explozia stelard.

/ EXPERIMENT

Fabricam biogaz

Sa descoperim impreuna cum
este posibil sa transformdm
deseurile menajere in biogaz.

Materiale necesare: o sticla
PET de o jumatate de litru,
un balon, sfoara, deseuri
menajere (coji de legume

si fructe, coji de oud, zat de
cafea etc.)

Mod de lucru:

Umpleti sticla pe jumatate cu
deseurile menajere. Fixati pe
gatul sticlei balonul si etansati
sticla, legand balonul cu o
sfoard. Dupa cateva zile,
observati rezultatul
experimentului si raspundeti
la urmadtoarele intrebari:
—Ce s-aintamplat cu
cantitatea de deseuri din
sticla?

— Ce s-a intamplat cu balonul?
— Ce miros se degaja daca
scoateti balonul de pe sticla?
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Perii de
carbon

Fig. 13 — Principiul producerii
energiei electrice

Fig. 14 — Centrald
termoelectrica cu carbuni

Fig. 15— Termocentrald cu
turbine cu gaze

TEHNOLOGII DE PRODUCERE
A ENERGIEI ELECTRICE

3.1 TEHNOLOGII CONVENTIONALE DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE

in trecut, oamenii foloseau fortele naturii, diferite forme de
energie primara pentru a actiona instalatii si utilaje traditionale
(mori de apd, mori de vant, valtori, prese pentru obtinerea uleiului
sau pentru stoarcerea mustului din struguri etc.). Descoperirea
electricitatii a revolutionat tehnica industriala si viata oamenilor.

Energia electrica se poate produce prin transformarea unor forme variate de energie
(chimica, mecanica, termica). Prin transformarea energiei mecanice, energia electrica se
obtine in cantitati mari si este rentabila din punct de vedere economic.

Energia electrica se produce la scard industriala in instalatii numite centrale electrice.

O centrala electricd este formata dintr-un ansamblu de instalatii mecanice si electrice,
constructii si amenajari pentru producerea de energie electrica sau pentru producerea
combinatd de energie electrica si termica.

Functionarea oricarei centrale electrice se bazeaza pe existenta unui agent purtator
de energie cinetica, care sa puna in miscare o turbina ce transmite miscarea de rotatie
la un generator de energie electrica. Toate centralele electrice au in comun ansamblul
turbinad-generator.

Energia electrica se produce prin rotirea unui conductor electric intr-un cdmp magnetic
(Fig. 13).

Termocentralele (Fig. 14) transformad energia termicd obtinuta prin arderea combusti-
bililor fosili in energie mecanicd, aceasta fiind transformatd in energie electrica. Combus-
tibilii folositi pot fi: carbunii (antracit, lignit), petrolul si derivate rezultate in urma rafinarii
(pacura si motorina), gazele naturale sau alte surse energetice (biomasa, deseuri urbane).

in functie de tehnologia adoptats, termocentralele pot fi cu: turbine cu abur, turbine
cu gaze (Fig. 15) la presiune ridicatd, sau turbine combinate abur-gaz.

Exista doud tipuri de termocentrale:

— Centrale termoelectrice (CTE), care produc in special energie electrica, iar caldura
este un produs secundar;

— Centrale electrice de termoficare (CET), care produc in cogenerare atat energie
electrica, dar si caldurd pentru perioada de iarna.

Intr-o termocentrald cu turbine cu abur, energia electrica se produce astfel: prin arde-
rea combustibililor se obtine energia termica ce incdlzeste apa dintr-un cazan, generand
abur. Aburul este supraincalzit cu scopul de a creste presiunea acestuia si de a pune in
miscare turbina. De la turbine, miscarea de rotatie se transmite la generatorul de curent
alternativ (alternator) pentru a produce energie electrica. Vaporii de apa trec apoi in con-
densatorul de abur al turbinei, iar apa reintra astfel in circuit.
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Producerea energiei electrice in termocentrale

r Vapori —

Turbina -4 Generator/ Energ'ie“
Surs3 Cazan Alternator —> electrici

de cldurs ciiaba

L

Termocentralele prezintd numeroase avantaje: produc energie electrica tot timpul
anului, combustibilul este relativ ieftin, se pot construi pe spatii reduse in orice regiune
geografica (chiar departe de sursele de aprovizionare), constructia acestor centrale se
poate face in timp scurt, iar amortizarea investitiilor se realizeaza rapid (in medie, 10 ani).

Dezavantajele se referd la consumul ridicat de combustibil, ce determina rapida epui-
zare a unor resurse cunoscute, poluarea complexa a mediului (Fig. 16), valorificarea
insuficienta a deseurilor rezultate (halde de cenusa, steril).

Hidrocentralele sunt instalatii complexe care valorifica energia caderilor de apa.
Potentialul de a produce energie electrica depinde atat de cadere, cat si de debitul de apa.

Prin construirea unui baraj in calea unui rdu se acumuleaza o cantitate mare de apa in
lacul de acumulare (Fig. 17).

Principiul de functionare al unei hidrocentrale consta in transformarea energiei
potentiale a apei captate din lacul de acumulare in energie mecanicd. Din lacul de acumu-
lare, prin conducta fortata (Fig. 18), apa cade pe paletele unei turbine hidraulice (Fig. 19),
rotindu-i axul. Acesta antreneaza generatorul electric, care transforma energia mecanica
n energie electrica.

Sursa
[ u de frig

Apdrece —

Schita constructiva a unei hidrocentrale cu lac de acumulare

|
inn
> ><
§ ><]
““Statlede
transformare
ridicatoare de
tensiune

Fig. 17 — Lac de acumulare
realizat prin construirea unui
baraj pe cursul unui rau

Fig. 19 — Turbina
hidraulica verticala
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a) Dupd felul constructiei, hidrocentralele pot fi:
— asezate direct pe firul raurilor sau fluviilor, produc curent in functie de debitul
raului/fluviului respectiv;
—cu lac de acumulare (Fig. 20);
— centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompare (CHEAP), in care apa acumulata
ntr-un rezervor inferior este pompata in rezervorul superior si reintrodusa in circuit.
b) Dupd puterea produsd, sunt:
—hidrocentrale cu o putere instalata de peste 100 kWh;
T 30 Beriol e, —microhidrocentrale cu putere instalata cuprinsa intre 5 si 100 kWh;
Romania — picocentrale construite pe paraie, nu dispun de baraj si au putere instalatd sub 5 kWh.

Avantajele hidrocentralelor constau in costul scazut al energiei electrice, nu necesita
combustibili, personal redus de intretinere si exploatare, nu polueaza, siguranta in
functionare, randament ridicat.

Dezavantajele sunt legate de dependenta de regimul fluvial, existenta surselor de
apd, valoarea ridicata a investitiei, efectuarea constructiilor dureaza mult si necesita forta
de muncd numeroasa. Prin construirea unui baraj de acumulare pe cursul apei se produc
dereglari ale climei, florei, faunei din zona nvecinata, existand pericolul disparitiei unor
specii de plante si animale. Lacurile de acumulare impiedica transportul de substante
fertile care se depun mai ales in zona gurilor de varsare a fluviilor, in delte.

Centralele nucleare (CNE) sunt instalatii moderne de producere a energiei electrice
(Fig. 21). Functionarea centralelor nucleare este asemandtoare cu cea a centralelor
termoelectrice, cu deosebirea ca energia termicd pentru producerea aburului necesar
este obtinutd prin reactii de fisiune nucleara a unor substante radioactive. Instalatia care
asigurd conditiile de obtinere si mentinere a reactiei in lant este reactorul nuclear (Fig. 22).
Tn timpul reactiilor se degaji o cantitate insemnatd de energie termic, utilizatd pentru

Fig. 21 — Centrala nucleard

Clsdire de izolare incalzirea apei si aducerea eiin stare de abur, la temperatura si presiune ridicate. Aburul
\ Alternator pune in miscare turbina termica si astfel se obtine energia mecanicd necesara

Abur sub\ NRDT{GE i i
L urbmf | generatorului electric.

8

g8

= Schita constructiva a unei centrale nucleare

= )
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2 Apd

5 5| caldd
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de caldurd ®
Generator

Vas de de abur

reactor
Turn

conducta
de aburi
| turbina

transformator
generatorul
electric

ANAANAAAAAA

Turn de rdcire

Fig. 22 — Schema principiului
de functionare a
reactorului nuclear
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Folosirea energiei nucleare prezinta avantaje si dezavantaje. Energia produsd in CNE
este mai ieftind decat cea produsd in centrale termoelectrice, poluarea atmosferei este
mai redus, dar construirea unei CNE presupune investitii mari si tehnologii sofisticate. in
regim de functionare normald, emisiile de substante radioactive sunt nesemnificative,
pericolul consta insa in eliberarea necontrolatd, accidentald, de substante radioactive. Aceste
centrale sunt deosebit de periculoase in cazul unor accidente in exploatare. Reziduurile de
combustibil nuclear trebuie depozitate in conditii de maxima siguranta, in butoaie sigilate
ermetic, iar peretii depozitelor amplasate la 0 adancime mare in interiorul scoartei terestre
fiind construiti din beton si placi de plumb.

e Cum se produce energie electrica intr-un conductor electric?

e Care sunt elementele componente comune tuturor centralelor electrice?

e Ce impact au asupra mediului centralele conventionale care folosesc resurse
epuizabile si neregenerabile?

1. Dupd modelul prezentat, notati transformarile energetice care se produc intr-o
hidrocentrala si intr-o centrald nucleara.

Arderea .
Carbune . . Turbina de abur Generator
... . .,=» cirbunelui —>» : e . -
energie chimica } . energie mecanica energie electrica
energie termica

2. Documentati-va pe inter-
net si alcatuiti o lista cu centra-
lele electrice din tara noastra.
Grupati-le dupa sursa de ener-
gie folosita.

¢ Realizati harta centralelor
electrice din Romania astfel: pe
o foaie de flipchart desenati
conturul Romaniei, proiectati
pictograme specifice fiecarui
tip de centrald electrica. Dese-
nati pe hartd pictogramele
corespunzatoare locurilor fin
care sunt amplasate centralele

¢ In 1882 este pusd in functiune,
pe locul actualei Biblioteci
Centrale Universitare, prima
termocentrald din tara noastra,
care alimenta cu curent electric
pentru iluminat Palatul Regal
din Calea Victoriei, Gradina
Cismigiu si exteriorul Teatrului
National.

DICTIONAR

deseuri urbane — cantitatea
totala de deseuri rezultata din
activitdtile oamenilor

bare de control — componente
introduse in reactorul nuclear
pentru a supraveghea reactia
de fisiune

respective. Notati localitatile.

e Organizati-va pe grupe de cate 3 elevi. Fiecare grupa realizeaza o scurta documentare
a unei centrale electrice importante. Prezentati in clasa, intr-un mod cat mai inedit.

Utilizarea energiei nucleare

a fost mereu un subiect
controversat. Grupurile
ecologiste militeaza pentru
renuntarea la acest tip de
energie, insd oamenii de stiintd
sustin ca energia nucleard va
trebui sa joace un rol important
intre resursele energetice ale
viitorului.

Cat de sigura este energia
nucleara?

Informati-va despre centralele
nucleare din tara noastra.
Documentati-va si discutati
despre accidentele nucleare.
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3. Turbina hidraulica

Materiale necesare: 8 lingurite din material plastic, un dop de la o sticla PET, un PET
de 0,5 |, paie pentru suc, un cub din lemn, o rigla din lemn, o caserola.

Ustensile: cutter, pistol de lipit cu silicon, un cui.

Mod de lucru:

Folosind un cutter, taiati 8 crestaturi verticale pe marginea dopului, la distante egale;
taiati cozile linguritelor la 3 cm. Folosind un cui, faceti un orificiu in mijlocul dopului si fixati
un pai de suc mai subtire. Asezati cozile linguritelor in crestaturi, una dupa alta, fixati-le de
margini si de paiul din mijloc, cu silicon. in partea inferioara a PET-ului, faceti un orificiu si
introduceti capdtul unui pai de suc; pe partea opusad, in treimea superioara, faceti un alt
orificiu si introduceti capatul indoit al unui pai; etansati cu silicon. Pe un cub din lemn sau
pe alt suport, fixati o bucata din rigla cu capatul cu orificiu liber. Asezati sticla cu apa pe
suport; ajustati dimensiunea paiului din care curge apa si lungimea riglei astfel incat apa
sa curga pe cupele linguritelor. Asezati intregul ansamblu intr-o caserold/recipient cu apa
pana la partea de jos a paiului lung.

e \eti observa cd jetul de apa care curge pe cupe induce miscarea de rotatie a turbinei
hidraulice si, din cauza diferentei de presiune creata in PET, prin pai se absoarbe apa.

e Comparati elementele construite de voi cu elementele constructive ale unei hidro-
centrale.

Atentie!
Lucrati cu grija pentru a evita accidentarea. Pistolul de lipit cu silicon este fierbinte, nu
verificati cu mana, evitati contactul picaturilor fierbinti cu pielea.
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4. Montaj led si motoras

Materiale necesare: un led, doua bucati de conductor electric, un motoras, banda
izolatoare.
Mod de lucru:
— Demontati cu mare atentie un motoras electric de la o jucarie pe care nu o mai folositi.
— Montati, prin rasucire si infdsurare cu banda izolatoare, cele doua bucdti de con-
ductor electric la terminalele ledului.
— Conectati capetele conductoarelor cu cele doua picioruse ale motorasului. Folositi
banda izolatoare sau lipiti-le cu ajutorul ciocanului de lipit.
— Rotiti axul motorasului cu mana.
e Ce observati? Cum explicati functionarea ledului in timpul rotirii axului de la motoras?

5. Lampa cu lamai

Materiale necesare: 3-4 [amai, 4 cuie de zinc si 4 cuie din aluminiu sau cupru (sau bucati
de 5 cm de sarma mai groasad), 5 bucati de cablu electric izolat, un led.

Mod de lucru:

Luati doud Idmai. in fiecare infigeti cate un cui de zinc si un cui de aluminiu sau cupru.
Curdtati de izolatie 1 cm pe fiecare capdt al cablurilor si conectati [amaile, legand cuiul de
zinc al unei lamai de cuiul de aluminiu sau cupru al urmatoarei. De celelalte doud capete
ramase libere, de pe margini, legati cablurile de la led. Daca ledul nu se aprinde, mai intro-
duceti cate o limaie. Tnlocuiti Idmaile cu cartofi.

PROIECT — ACTIVITATEA 3

* Realizati o fisd de prezentare a unei centrale electrice conventionale in care precizati:
— Conditii de amplasare;
— Alcatuire constructiva;
— Principiul de functionare;
— Avantaje si dezavantaje din punct de vedere economic/financiar;
—Impact asupra mediului inconjurator.

Puteti realiza o prezentare electronicd pe care o listati pentru mapa proiectului.
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TEHNOLOGII NECONVENTIONALE DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE

Centralele care produc energie electrica folosind numai resursele
regenerabile inepuizabile au fost numite ,,neconventionale” si sunt
considerate ca alternative la centralele electrice conventionale. in
contextul promovarii conceptului dezvoltarii durabile, noile tehnologii
care vizeaza resursele alternative sunt sustenabile.

Centralele solare

Din punct de vedere tehnic, sunt utilizate doua sisteme de conversie a energiei solare:

a) sistemul termodinamic transforma energia solard in caldura, fiind mai apoi utilizata
intr-o centrald electrica clasicd. Centralele solare produc electricitate folosind o turbina
alimentata cu aburii produsi prin fierberea unui lichid cu ajutorul radiatiilor soarelui. Cen-
trala se amplaseaza in zone geografice cu radiatie solara puternica pe o durata mare din zi.
O astfel de centrald solara se compune din: captatori solari, cdmpuri de oglinzi, conducte,
instalatii de incdlzire si supraincalzire.

b) sistemul fotovoltaic (Fig. 23) produce energie electrica in urma unor reactii chimice
ntre straturile conductoare componente, unul incarcat pozitiv si celdlalt incarcat negativ.
Reactia consta in migrarea electronilor si eliberarea de energie electricd, in conditiile
ncalzirii stratului de catre radiatia solara. Alte centrale folosesc oglinzi focalizatoare, care
genereaza temperaturi ridicate in anumite puncte.

Electricitatea fotovoltaica are multe avantaje: tehnologia poate fi utilizata aproape in
orice regiune (Fig. 24); echipamentul de productie poate fi instalat in apropierea locului de
consum, evitandu-se astfel pierderile de electricitate datorate distributiei si transportului;
dimensiunea instalatiei poate fi ajustata cu usurinta in functie de nevoile si resursele dispo-
nibile; nu exista poluare in timpul functionarii, nu sunt emisii de gaze, deseuri; activitdtile
de intretinere si reparatii sunt minime, deoarece nu exista parti in miscare.

Dezavantaje: panourile fotovoltaice nu sunt recomandate daca acoperisul cladirii nu
este orientat spre sud; tehnologia este scumpa; pretul obtinut prin vinderea surplusului
de energie produsa este mult mai mic decat cel al cumpararii echipamentului, astfel incat
generarea de energie suplimentard este pldtitd prea putin.

Centralele eoliene valorifica forta vantului si se pot amplasa in locuri in care exista
potential eolian favorabil: intensitatea si viteza vantului constante si destul de ridicate,
pentru a se asigura o functionare continud; frecventa foarte ridicata a vantului doar pe o
singura directie, pentru a bate frontal in elice.

Cele mai bune terenuri pentru amplasarea campurilor eoliene sunt zonele litorale,
n ariile cu vanturi dominante (vanturile de Vest, alizee, musoni), in zonele cu relief ce
concentreaza curentii de aer. Se pot monta si pe mare.

O turbina eoliana (Fig. 25) este construitd dintr-un turn sau pilon de forma conica,
inalt de 40-100 m. in partea superioard sunt fixate 3-6 pale si nacela, o cutie mare in care
sunt amplasate generatorul electric, un convertor de putere, o cutie de viteze, un regulator
de turbina, cabluri, un dispozitiv de blocare. Masele de aer in miscare, purtatoare de
energie mecanica, actioneaza palele turbinei, miscarea de rotatie se multiplica in cutia
de viteze si se transfera la generator producand energie electrica.
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Presiunea Turbind || Generator __Comventorstatic o, e
vantului —_ deputere ::

Generatoarele eoliene pot fi industriale (de dimensiuni mari) sau gospodaresti (de
dimensiuni mici). Pot avea structurd orizontald, cand functioneaza doar daca vantul bate pe
0 anumita directie, sau structura verticald, cand turbina este actionata din orice directie.
inclinarea palelor mobile ale turbinelor eoliene se face automat, in functie de viteza
vantului. La viteze prea mari ale vantului, elicea se blocheaza.

Avantajele centralelor eoliene sunt: emisia zero de substante poluante si gaze cu
efect de sera; nu se produc deseuri; costuri reduse pe unitate de energie produsa; costuri
reduse de scoatere din functiune. Principalele dezavantaje sunt: resursa energetica relativ
limitatd, variatia vitezei vantului; ,poluarea vizuala“ si ,poluarea sonora“. Se considera ca
afecteaza mediul si ecosistemele din imprejurimi, necesitand instalarea pe suprafete mari,
de reguld terenuri agricole (Fig. 26). Un alt dezavantaj este riscul mare de distrugere in
cazul furtunilor, daca viteza vantului depaseste limitele admise la proiectare.

Turbinele moderne de vant au o constructie stilizata.

bazin de
retentie

Centrale mareomotrice lul turbina-generator
Energia mareomotricd este valorificatd prin centralele mareomotrice (Fig. 27). Princi- Fig. 27 — Schema constructiva
palele surse de energie luate in considerare se refera la: maree, curenti, valuri. pentrulcentralamareomotrica
Pentru amplasarea centralelor mareomotrice este nevoie ca amplitudinea mareelor
sa fie de cel putin 8 m si sa existe un bazin natural care sa comunice cu oceanul printr-o
deschidere ingustd. Aceste conditii naturale se intalnesc numaiin 20 de zone pe tarmurile
atlantice ale Frantei, Marii Britanii, SUA, Canadei, in nordul Australiei si in nordul Chinei.
Deoarece mareea in Marea Neagrd este doar de cativa centimetri, nu prezintd potential
pentru utilizarea unor astfel de centrale.
Exista doud moduri de exploatare a energiei mareelor:
— Centrale fdrd baraj, care utilizeaza numai energia cinetica a apei, similar cu morile .
AN
=

flux

de vant care utilizeaza energia eoliana.

— Centrale cu baraj, care exploateaza energia potentiald a apei, obtinuta prin ridicarea

nivelului ca urmare a mareei.

Componentele-cheie ale unei centrale mareomotrice cu baraj sunt turbinele si barajul. Fig. 28— Principiul captarii
Acesta din urma permite umplerea unui golf/estuar cu apa (la flux) si golirea lui prin energiei mareelor
turbine (la reflux) (Fig. 28). Exista acum numeroase tehnologii si tipuri de echipamente
disponibile, nsa principiul de bazd este asemanator: miscarea apei prin turbina (Fig. 29),
ghidata de prezenta unui obstacol (dig/baraj). Un generator transforma aceastd miscare in
energie electrica.

Avantajele acestor tipuri de centrale: nu polueaza si nu exista deseuri; mentinerea in
functiune este ieftind; miscarile de maree sunt predictibile.

Dezavantaje: costurile de constructie initiale ridicate; sunt plasate pe o suprafata
intinsa in mare pentru a fi eficienta financiar; estuarele sunt inundate, asa ca habitatele
unor pasari si animale sunt distruse.

Suntinstudiusiunele proiecte ce urmdrescvalorificarea energiei marii prin exploatarea Fig. 29 — Turbine pe fundul apei,
diferentei de temperaturd dintre diferitele straturi ale apei Oceanului Planetar. actionate prin miscarile valurilor
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Fig. 30 — Centrala geotermala —
principiu de functionare

DICTIONAR

efect de sera — efect de
incélzire a atmosferei terestre

' STUDIU DE CAZ

Analizati diagrama care
prezinta structura folosirii
surselor primare pentru
obtinerea energiei electrice
in tara noastra.

Precizati sursele cele mai
folosite. Ce fel de surse
sunt din punct de vedere al
duratei de exploatare? Ce
masuri propuneti pentru
reducerea ponderii folosirii
surselor epuizabile si
neregenerabile?

Energie hidraulicd  Energie nucleard

Combustibil 23% 22%
gazos

10%

Combustibil :
lichid 1% ~_Lemn,

carbune 44%

Tn apele marilor calde, sunt diferente mari de temperatura intre straturile de la supra-
fatd si cele de adancime, diferente care ar permite functionarea unor instalatii energetice
pe baza folosirii a doua surse de caldura cu temperaturi diferite.

Centralele geotermale (Fig. 30) au ca scop unic captarea energiei geotermale emisa
de Pdmant. Principiul de functionare este simplu: se injecteazd prin crapaturi apd sub
presiune la cativa kilometri adancime, in zonele calde ale scoartei terestre, apa iese pe alta
parte incalzita sub forma de aburi, care sunt apoi transformati in energie electrica. Ciclul
se reia prin pomparea apei, acum racita.

Avantajele centralelor geotermale sunt: energia rezultata este curatd pentru mediul
fnconjurator si regenerabild; nu sunt afectate de conditiile meteorologice si ciclul noapte/
zi; este si mai ieftind de obicei decat cea rezultata din combustibilii fosili.

Dezavantajele centralelor geotermale sunt: cresterea instabilitatii solului din zona, putand
provoca chiar si cutremure de intensitate redusa; zonele cu activitate geotermala se racesc
dupa cateva decenii de utilizare, deci nu se poate vorbi de o sursa infinitd de energie.

La nivel mondial, energia electrica produsa in centrale geotermale este de aproximativ
1% din productia totald de energie.

e Ce surse de energie primara folosesc centralele electrice neconventionale?

e Care sunt transformdrile energetice ce au loc in centrala eoliana si in centrala
geotermald?

¢ De ce energia electrica este considerata forma de energie secundara?

1. Cum aprindem becul fara o sursa de energie electrica?

Materiale: un bec cu incandescentd de mica putere, 2 magneti, o bucata de sarmad de
cupru, o placuta din polistiren, de forma pdtratd, cu latura de 15 cm.

Ustensile: cutter, pistol de lipit cu silicon.

Mod de lucru:

infisurati sarma in jurul duliei becului, astfel incat s acoperiti dulia, apoi fixati cape-
tele cu silicon. Tn centrul plicutei asezati becul pe o piciturd de silicon. Stabiliti pozitia
celor doi magneti astfel incat sd fie cu fetele care se atrag orientate catre bec. Fixati pe
un suport, cu silicon, unul dintre magneti. Pe celalalt il apropiati si il indepartati de bec.

Ati obtinut energie electrica cu ajutorul unui cdmp magnetic. Argumentati daca
aceasta metoda este eficienta pentru alimentarea cu energie electrica a locuintei.

2. Studiati tabelul care prezinta potentialul Romaniei
in domeniul producerii de energie verde.
— Precizati ce reprezinta energia verde.

Potentialul Romaniei in domeniul
producerii de energie verde

. . Biomasa 65 %

— Care este resursa cu cel mai mare potential de rege- ) . .

5 ’ Energie geotermald 2%
nerare: Energie solara 12%
— Identificati masuri prin care sa creasca procentul  gnergie eolians 17%

de folosire a surselor de energie electrica din categoria Hidroenergie 4%

energie verde.
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3. Turbina eoliand

Materiale: un mic motor electric, un led de 1,5 V, un dop de pluta, o foaie de hartie
cartonata cu dimensiunile 15 x 15 cm; scotch; piuneza.

Ustensile: foarfecd, compas, ventilator/uscator de par.

Mod de lucru:

Se confectioneaza din hartia cartonatd elicea, conform indicatiilor. Cu ajutorul scotch-ului
se fixeaza paletele. Faceti un mic orificiu in centrul dopului cu compasul. Atasati ledul la
bornele motorului si introduceti axul motorului (care va juca rol de generator) in orificiul
aflat in centrul dopului. Fixati elicea, cu ajutorul piunezei, in partea opusa a dopului.
Asezati ventilatorul/uscatorul de par la 15 cm in fata elicei si porniti-l pentru a pune elicea
n migcare de rotatie. Observati ce se intampld cu ledul.

15cm

dop de pluta

|
\ :‘l‘ ‘

elice

La finalul aplicatiei raspundeti la urmatoarele intrebari:

— Care este sursa de energie care a provocat rotirea turbinei?

— Cum a evoluat viteza de rotatie a elicei atunci cand a crescut viteza ventilatorului/
uscatorului de pdr? S-a modificat intensitatea luminii ledului?

NORME DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

¢ Folositi cu grija instrumentele de lucru!

PROIECT — ACTIVITATEA 4

e Stabiliti in cadrul echipei tipul de centrala electrica pe care o veti construi pentru
machetd, tinand cont de resursele din zona in care locuiti.

« intocmiti lista de materiale necesare pentru construirea machetei centralei electrice.

¢ Planificati bugetul de timp necesar si sarcinile fiecarui membru din echipa.

¢ Realizati macheta centralei electrice.

_f Efectul de sera

EXPERIMENT

Materiale: 2 sticle PET de 0,51,
ata, pamant, apa, banda adeziva.
Ustensile: lingura, palnie,

2 termometre.

Folosind o palnie, turnati pamant
ntr-un strat de cativa centimetri
pe fundul fiecarei sticle.
Umeziti pamantul addugand
2-3 linguri de apa. Atasati ata la
fiecare termometru folosind o
banda adeziva si introduceti
termometrele in sticle. Lipiti
celdlalt capat al firului de atd la
exteriorul sticlelor, asigurandu-va
cd termometrele sunt
suspendate chiar deasupra
solului. Tnfiletati un dop la una
dintre sticle, iar cealalta
ramane descoperitd. Dupa

15 minute, cititi temperaturile
afisate pe termometre. La finalul
experimentului, raspundeti la
urmatoarele intrebari:

e Care sunt consecintele
efectului de serd asupra
temperaturii pe Pdmant?

e Care este consecinta negativa
a efectului de serd?
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Fig. 31 — Statie de distributie a
energiei electrice
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Transformator
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linii de transport de joasd
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distributie si consum

Fig. 32 — Producerea,
transportul, distributia,
utilizarea energiei electrice

TRANSPORTUL $1 DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE.
NORMELE DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA
SPECIFICE DOMENIULUI ELECTRIC

Dintre formele sub care se consuma energia, un loc deosebit il ocupa
energia electrica, fapt dovedit si de cresterea continud a ponderii energiei
primare transformate in energie electricd (peste 40%, in prezent).

4.1 TRANSPORTUL SI DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE

Energia electrica prezintd avantaje deosebite in raport cu alte forme de energie:
poate fi obtinuta, cu randamente bune, din diferite forme de energie, poate fi transmisa
rapid si economic la distante mari, se poate distribui unui numar mare de consumatori
de puteri diverse, se poate transforma in alte forme de energie, in conditii avantajoase,
nu este poluanta, se preteaza bine la automatizari, se poate masura cu precizie etc. Toate
acestea au determinat extinderea continud a domeniilor de utilizare a acesteia si, implicit,
a crescut numarul si puterea instalatiilor destinate acestui scop.

Deoarece energia electrica solicitatd de consumatori nu poate fi stocatd, ea trebuie
utilizata chiar in momentul producerii sale. Aceasta conditie este indeplinita intrucat pro-
ducerea, transportul, distributia (Fig. 31) si utilizarea energiei electrice sunt legate una de
alta si decurg in cadrul unui ansamblu de instalatii ce alcatuiesc sistemul energetic (SE).

Prin sistem electroenergetic (SEE) se intelege partea electricd a sistemului energetic,
incepand cu generatoarele electrice pani la receptoarele electrice. in cadrul SEE, instala-
tiile de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice (Fig. 32) sunt inter-
conectate si au un regim comun si continuu de producere si consum.

Pe teritoriul Romaniei, centralele electrice pot produce mai multa energie decat se
consuma, dar sunt amplasate neuniform, iar necesarul de energie electricd este diferit de
la 0 zona la alta. Sistemul electroenergetic national (SEN) realizeaza conectarea tuturor
producatorilor si consumatorilor, fiind interconectat si cu SEE ale tarilor vecine.

® Statie transformare 400/20 kV

® Statie transformare 220/110 kv
® Statie transformare 400/110 kV
¥ O Statie transformare 400/220/110 kv

‘‘‘‘‘‘ @ Statie transformare 400/220 kv
........ @ statie transformare 750/400 kv
O Statie transformare 400 kV

O Statie ce nu este in administrarea
Transelectrica

Romania - Sistemul energetic national

A ‘ [ B0 Inel de 400 kv
}J 5 J N e Inel Bucuresti 400 kv
— [ 5 ——— LEA220kV
\ g g —— LEA400 kV
¢ ; E === LEA 750 kV
SgTulceaVest  waxsss: LEA 400 kV propusa

— LEA110kV
"""" LEA 750 kV

® Statie de interconexiune cu
statele vecine de 110 kV

Sonstanta B Statie transformare 400/110 kV
propusa

B Statie transformare 220/110 kV
propusa
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Energia electrica necesara alimentarii consumatorilor din sistemele electroenergetice
este produsa de generatoarele din centralele electrice, la nivel de medie tensiune (6-24 kV),
sub forma de curent electric alternativ. Transportul si distributia energiei electrice se realizeaza
prin reteaua electricd (RE), formata din: linii electrice, statii si posturi de transformare.

Schita retelei de energie electrica: producere, transport, distributie, consum

Legenda: Substatie
transformator
Rosu: Generare coborator de tensiune
Albastru: Transport ——E8888
Verde: DlStrlbUtle Linii de transport I\
Negru: Consumatori 765, 500, 345, 230 si 138 kV consumator

l\
T2

Statie de generare

o
o
S
w
c
3
o
—
o
=

Transformator ridicator
de tensiune

consumator

Liniile electrice sunt aeriene si subterane, cu conductori electrici din cupru, aluminiu
cu miez de otel si cadmiu.

Liniile electrice aeriene pot fi: de joasa tensiune (Fig. 33); de medie tensiune; de inalta
tensiune (Fig. 34); de foarte inaltd tensiune. Au conductoarele intinse intre stalpi si fixate
prin elemente izolatoare, sunt usor accesibile, dar ocupa spatii mari si sunt supuse actiunii
factorilor de mediu.

Liniile electrice subterane sunt de joasa tensiune, de medie tensiune si mai rar de
nalta tensiune. Nu prezinta pericol de electrocutare directd, au siguranta mare in exploa-
tare, dar sunt scumpe si greu accesibile, de aceea se folosesc in cazul legaturilor submarine,
n apropierea aeroporturilor, pe sub caile ferate.

Statiile electrice de transformare (Fig. 35) sunt instalatiile in care se transforma para-
metrii curentului electric, mentinand constantd frecventa. Exista statii electrice de trans-
formare ridicatoare de tensiune, respectiv coboratoare de tensiune. Au in componenta lor
transformatoare (Fig. 36).

Statiile ridicatoare de tensiune ridica tensiunea curentului electric la valori inalte
(110-400 kV) sau foarte inalte (peste 400 kV). Transportul energiei electrice pe distante
mari se face la tensiuni inalte, pe cabluri cu diametru redus si cu pierderi mici.

Statiile coboratoare de tensiune sunt amplasate in apropierea consumatorilor si reduc
tensiunea curentului electric la valori medii (6-35 kV). In continuare la posturile de trans-
formare se obtin tensiuni de 220-380.

Liniile de distributie se afla in continuarea liniilor de transport si, prin intermediul
punctelor de distributie, asigura repartizarea si alimentarea consumatorilor.

Bransamentul electric reprezinta instalatia de joasa tensiune care face legatura intre
linia electrica de distributie si contorul instalatiei electrice de la consumator. Energia
electrica poate fi transportatad si fara fir acolo unde nu pot fi instalate linii aeriene de inalta
tensiune sau prezenta acestora este periculoasa.

Fig. 33 — Linie electrica de
transport de joasa tensiune

Fig. 34 — Linie electricd de
transport de Tnalta tensiune

Fig. 35 — Statie electrica de

transformare

Fig. 36 — Transformator electric
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Fig. 37 — Echipament de
protectie specific lucrului
la indltime

Fig. 38 — Echipament
de protectie

e La inceputul secolului al
XX-lea, Nikola Tesla a propus
folosirea unor bobine uriase
pentru a transmite electricitate
prin troposferad si a alimenta
casele oamenilor.

DICTIONAR

automatizare — ramura a
tehnicii, al carei scop este ca
masinile si instalatiile sa lucreze
independent de o continua
si/sau directd interventie a
fortei de munca umane

42/ NORMELE DE SECURITATE SI SANATATE N MUNCA SPECIFICE

DOMENIULUI ELECTRIC

Tn orice domeniu de activitate exist3 o serie de riscuri privind posibilitatea producerii
unor accidente sau aparitia unor boli specifice, numite boli profesionale.

Pentru prevenirea aparitiei acestora, Ministerul Muncii si Protectiei Sociale emite
pentru fiecare domeniu de activitate norme de securitate si sanatate in munca. Fiecare
angajator, institutie sau unitate de productie, stabileste instructiuni proprii, tinand cont de
specificul muncii. Sunt necesare masuri pentru organizarea locului de munca, instruirea
personalului, astfel incat, prin respectarea normelor si a instructiunilor proprii privind
securitatea si sdnatatea Th muncd, sa se evite producerea accidentelor si aparitia unor boli
profesionale.

in domeniul electric sunt norme si instructiuni proprii care cuprind prevederi mini-
male obligatorii de protectia muncii pentru prevenirea accidentelor de munca, specifice
actiunii curentului electric, cu efectele sale: electrocutarea si arsurile.

Proiectarea, realizarea, interventiile, repararea instalatiilor si retelelor electrice se fac
doar de cdtre personal calificat corespunzator si autorizat pentru lucrul la diferite tensiuni
electrice. Lucrarile care se efectueaza la indltime (Fig. 37) se fac numai cu asigurarea
corespunzdtoare. Nu se executd nicio interventie asupra retelei electrice decat dupa
intreruperea alimentarii cu energie electrica si marcarea locului cu un panou de avertizare.

Pentru lucrul in domenii ce presupun existenta curentului electric, toate instalatiile
si mijloacele de protectie trebuie verificate inainte de punerea in functiune. Mijloacele de
protectie folosite in domeniul electric au ca scop izolarea persoanei fata de elementele
aflate sub tensiune sau fata de pamant. Personalul care lucreaza in domeniul electric
poartd, dupa caz, echipament de protectie: manusi, incaltaminte electroizolatoare,
ochelari de protectie, salopeta, casca de protectie.

La manevrarea sigurantelor (Fig. 38), executantul trebuie sa utilizeze casca de pro-
tectie, incdltaminte electroizolanta, manusi electroizolante sau covor electroizolant, iar
manerele sculelor utilizate trebuie sa fie tot din material electroizolant fara fisuri, crapaturi
sau alte defecte. Acestea se folosesc obligatoriu, chiar daca inainte de inceperea lucrului
se intrerupe alimentarea cu curent electric.

Este interzisa folosirea instalatiilor sau a echipamentelor electrice improvizate ori
necorespunzatoare.

Pentru indeplinirea aspectelor ce tin de calitate, dar si pentru respectarea normelor
de securitate si sanatate In munca in domeniul electric, retelele electrice trebuie sa
indeplineasca o serie de cerinte:

e continuitatea alimentarii cu energie electrica a consumatorilor;

e siguranta in functionare;

e calitatea energiei electrice furnizate consumatorilor;

e dezvoltarea ulterioara a retelei;

e eficienta economica a investitiilor;

e cerinte impuse de impactul cu mediul inconjurator.
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[ ExeRsiw|

e Care sunt elementele componente ale sistemului electroenergetic?

¢ Ce roluri au statiile electrice de transformare?

e Care sunt avantajele si dezavantajele liniilor electrice aeriene si ale celor
subterane?

[ pucaTi]

1. Precizati avantajele si dezavantajele energiei electrice din punct de vedere al
producerii, transportului si utilizarii in comparatie cu alte forme de energie.

2. Realizati o prezentare despre transportul energiei electrice fara cabluri electrice,
folosind diferite surse de informare.

3. Argumentati importanta interconectdrii SEN pentru eliminarea dependentei consu-
matorilor de o centrald. Ce riscuri ar exista prin eliminarea interconectarii?

4. Copiati pe caiet si completati aritmogriful.

S | L]
s Il NN
s [ |

1. Instalatia de joasa tensiune destinata alimentarii cu energie electrica a
unui consumator, executatd de la linia electrica de distributie pana la
contorul electric de la consumator.

2. Liniile intinse liber intre stalpi si fixate de acestia prin intermediul unor
elemente izolatoare.

3. Dispozitiv electric dintr-o retea electrica, cu rolul de a ridica sau cobor{
tensiunea.

4. Marime fizica ce variazd in statiile electrice ridicatoare sau coboratoare.

5. Metal bun conducator de electricitate, din care se confectioneaza
cablurile electrice.

PROIECT — ACTIVITATEA 5

STUDIU DE CAZ

V4

In timpul unei furtuni pot fi
afectate liniile electrice.

Pe stradd puteti intalni arbori
cdzuti la pamant, cabluri
electrice rupte.

— Cum procedati daca ajungeti
ntr-o astfel de situatie?

— Ce riscuri exista daca va
apropiati prea mult?

—Pe cine anuntati?

— Ce persoane au obligatia sa
intervina in astfel de situatii
pentru remedierea problemelor?
— Ce reguli ar trebui respectate

pentru a preveni aceste situatii?

— Cum va comportati in caz de
ploaie/furtuna, daca sunteti
afara, pentru a va proteja de
trasnete?

e Realizati schita machetei pentru producerea, transportul, distributia energiei electrice la consumatori. Montati cen-

trala electricd pe suport.

» Stabiliti lista de materiale necesare. Identificati solutii pentru a folosi cat mai multe materiale reciclabile si refolosibile.

Calculati suma necesara pentru cumpararea de materiale noi.
* Valorificati deseuri pentru a obtine banii necesari.

¢ Planificati bugetul de timp alocat construirii elementelor retelei de transport si distributie.
* Procurati materialele si construiti macheta pentru producerea, transportul, distributia energiei electrice.

¢ Realizati doud mijloace de promovare a machetei.
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RECAPITULARE/ EVALUAREA PROIECTELOR

1. Organizati-va in sase echipe de elevi. Un reprezentant
al fiecarei echipe va rostogoli un cub, pe fiecare fatd avand
nscrisa o sarcind de lucru. Dacad o echipa primeste o sarcina
de lucru deja repartizatd, mai rostogoleste cubul pana va avea
0 sarcind de lucru nerepartizata. Raspunsurile si modul de
prezentare se stabilesc in cadrul echipei.

Echipa 2 Echipa 4
Comparati
centralele electrice din punc
de vedere al principiului lor

de functionare.

Asociati
centralelor electrice invdtate
lanturile de transformari
energetice care au loc in
fiecare dintre acestea.

Evaluare:

La finalul activitatii, prezentarea fiecarei echipe este
evaluatd de celelalte echipe prin acordarea de puncte. Pentru
rdspunsuri corecte se acorda cate 3 puncte. Pentru raspuns
partial corect, cate 2 puncte. Raspunsurile lipsa sau gresite nu
se puncteaza. Pentru creativitate si originalitatea prezentarii,
se acorda 2 puncte.

2. Copiati pe caiete si completati schema pe baza cuvintelor din lista de mai jos.
Listd de cuvinte-cheie: linie electricd, vapori de apa, generator, caderi de ap3, radiatii solare, turbina, vapori de ap3,
uraniu, combusibili fosili, vant.

Termocentrald ——

Centrala |_1
nucleara |

Hidrocentrald ——!

Centrald | __

eoliana \
N
. 7
Centrala 1
solara !
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3. Priviti cu atentie imaginea de mai jos. Identificati elementele componente ale traseului parcurs de energia electricd de
la producator pana la consumatori, notate cu cifre de la 1 la 10. Explicati rolul fiecaruia.

Prezentarea proiectelor, autoevaluarea, evaluarea, valorificarea prin expozitie;

Metoda Turul galeriei:

» Fiecare echipa isi prezinta proiectul, mapa de prezentare, macheta realizata, mijloacele de promovare.

» Pe o foaie sau pe tabla, realizati tabelul de notare, pe care fiecare echipa noteaza punctajul de la 1 la 10, acordat
celorlalte echipe folosind grila de autoevaluare: mod de prezentare a proiectului — 2 puncte; mapa proiectului — 2 puncte;
macheta traseului de producere, transport si distributie executata corect din punct de vedere stiintific — 3 puncte; estetica
machetei — 2 puncte; elemente de originalitate — 1 punct; concordanta intre macheta si mapa proiectului — 1 punct; dupa
acordarea punctajului, lipiti cate un post-it cu observatii pentru lucrarile analizate.

> Fiecare echipad isi evalueaza macheta prin comparatie cu celelalte lucrari. Propune solutii de rezolvare a proble-
melor sesizate de colegi.

Lucrarea echipei Echipe care acorda punctaj .
Punctaj total
evaluate 1 2 3 4 5
Echipanr. 1

Echipa nr. 2

Echipa nr. 3

Echipa nr. 4

Echipa nr. 5
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Grila de
Evaluare autoevaluare
sumativa

I. Notati pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect, pentru fiecare enunt: 2 puncte

1. Combustibilii fosili au Tnmagazinata energie: 4x0,5p.
a) cinetica; b) chimica;
C) mecanica; d) electrica.
2. Este o sursa de energie epuizabild, neregenerabila:
a) forta umang; b) lemnul;
c) petrolul; d) biomasa.
3. O centrald solara are in componenta sa:
a) campuri de oglinzi; b) palete;
c) lac de acumulare; d) generator de aburi.
4. Instalatia de joasd tensiune destinata alimentarii cu energie electrica a unui consu-
mator se numeste:
a) linie subterang; b) bransament;
c) linie aeriana; d) derivatie.

Il. Tn caseta A sunt enumerate surse primare de energie, iar in caseta B, centrale electrice 3 puncte
care functioneaza pe baza acestora. Notati pe caiet asocierile corecte dintre cifrele 6x0,5p.
din caseta A si literele corespunzatoare din caseta B.

A 1. ape curgdtoare; 2. mase de aer in miscare; 3. combustibili fosili;
4. caldura interna a Pamantului; 5. combustibili nucleari; 6. radiatii solare.
a. centrala termoelectrica; b. centrala solara; c. centrald nuclearo-electrica;
B d. centrala hidroelectrica; e. centrala eoliana; f. centrala geotermica;
g. centrald mareomotrica.
lll. Notati pe caiet cuvintele care completeaza enunturile, astfel incat acestea sa fie 2 puncte
corecte din punct de vedere stiintific. 4x0,5p.
1. Din punct de vedere constructiv, toate tipurile de centrale electrice au ca element
comun ansamblul ... generator.
2. Energia nuclearad reprezinta energia degajata intr-o reactie de ... sau fuziune nucleara.
3. Statiile electrice de ... sunt instalatiile in care se modifica parametrii curentului
electric, mentinand constanta frecventa.
4. Centrale electrice de termoficare produc in ... atat energie electrica, cat si caldura.
IV. Tntocmiti un eseu cu tema ,,Drumul energiei electrice de la sursd la consumatori”, 2 puncte
dupa urmatorul plan: 4x0,5p.
1. Precizati tipurile de centrale electrice din tara noastra in functie de sursele de energie.
2. Clasificati sursele de energie electrica.
3. Descrieti prin comparatie componentele centralelor electrice enumerate.
4. Aratati cum se fac transportul si distributia energiei electrice.
Notad:
Se acordd
1 punct din oficiu
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UTILIZAREA ENERGIEI ELECTRIC
EFICIENTA ENERGETICA, IMPAC

1. Proiectul unitatii de invdtare — Poster cu tema Reducerea consumului
de energie electricd in locuintd/scoald. Resurse financiare, umane, mate-
riale si de timp pentru realizarea posterului

2. Domenii de utilizare a energiei electrice

3. Elemente de limbaj grafic, estetic si functional in domeniul electric

4. Circuite electrice dintr-o locuinta/scoald

5. Consumatori electrocasnici. Consumuri energetice si reflectarea lor in
costuri. Metode de economisire a energiei electrice in locuinte

6. Impactul tehnologiilor de producere si utilizare a energiei asupra indi-
vidului, a societatii si a mediului

Recapitulare/Evaluarea proiectului unitatii de invatare

Evaluare sumativa

Pe parcursul unitatii de fnvatare, veti dobandi competentele recoman-
date pentru Educatie tehnologica si aplicatii practice, efectuand urma-
toarele activitati:

e interpretarea unor semne si simboluri de pe produse, etichete, panouri
de avertizare, indicatoare;

e realizarea schemei unui circuit electric simplu dintr-o incdpere/sald de
clasa (circuit de prize si de iluminat)/realizarea desenului unei machete/
produs;

e calcularea consumului zilnic de energie electrica al unei familii si identi-
ficarea unor posibilitati de economisire a energiei electrice in locuinta;

e compararea consumului de energie electrica din locuintd folosind dife-
riti consumatori, pe o perioadd de timp;

e calcularea nivelului de reducere a facturii de energie electrica in condi-
tiile folosirii aparatelor electrocasnice de consum redus/surse alternative
de energie electrica;

e reciclarea, reutilizarea si recuperarea selectiva a aparatelor electrocasnice;
e realizarea practicd a unor machete/circuite electrice.

PROIECTE/Activitati practice

e Proiectul unitdtii de invdtare: Poster cu tema Reducerea consumului
de energie electrica in locuintd/scoald

 Aplicatii si activitdti practice: Retea electrica de iluminat-machetd;
Schema electricd a instalatiei de brad; Panou de prezentare a diferitelor
tipuri constructive de becuri; Confectionarea unui recipient pentru colec-
tarea DEE.



PROIECTUL UNITATII DE iNVATARE - POSTER CU TEMA REDUCERFA
CONSUMULLII DE ENERGIF ELECTRICA IN LOCUINTA/SCOALA
RESURSE FINANCIARE, UMANE, MATERIALE I DE TIMP PENTRU
REALIZAREA POSTERULU

CE STIU?

¢ Energia electricd este cea maiimportantd forma de energie disponibild pentru civilizatia moderna,
disponibilitatea ei este vitald pentru sustinerea structurilor economice.

¢ Productia si transportul energiei electrice, dar si utilizarea acesteia exercita presiuni considerabile
asupra mediului.

e Energia electrica continua sa reprezinte un procent tot mai mare din consumul final de energie,
atat ca rezultat al cresterii numarului de aparate electrice in domeniul casnic si al serviciilor, cat
si ca rezultat al utilizarii mai frecvente a proceselor de productie industriale bazate pe energie
electrica.

VREAU SA STIU!

ogeniile@e
— Cum sunt aIcatwte srreprezentate graﬁc cu 5|mbolur| conventionale speuﬁce mstalatule d|n Iocumta/scoala?

ut|I|zam rational energm}electnca prin alegerea l3mpilor de iluminat, aparatelor eIectromce.s
/consum mic (\1e energie eIectrlca dar'si prin alte metode de economisire?
p(}ate ifi redu§a valoarea facturu delenergie electrica i |n IOCU|n1;a/scoaIa? g

stefii [E] n|veI gIobaI a>consumuIU|’de energie eIectnca aslupra m

AM INVATAT!

e Completati aceasta sectiune cu cateva idei/concluzii, pe care le desprindeti dupa parcurgerea
fiecarei lectii si activitati desfasurate in cadrul unitatii de invatare.
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PROIECTUL UNITATII DE INVATARE

e Pe parcursul acestei unitati de Tnvdtare, veti desfasura in cadrul proiectului activitati prin care
veti reusi sa deveniti consumatori responsabili de energie electrica.

ETAPE DE REALIZARE A PROIECTULUI

Organizati clasa in echipe de cate patru-cinci elevi. Fiecare echipa isi stabileste responsabilitatile,
sursele de documentare, isi planifica activitatile care 1i ajutd sa raspunda la intrebarile:
e Cum reducem valoarea facturii de energie electricd in locuintd/scoald?
e Cum contribuim la reducerea impactului producerii energiei electrice asupra mediului
inconjurdtor?

Sa devenim consumatori responsabili!
Reducerea consumului de energie electrica in locuinta/scoala

— Respectati etapele de elaborare a proiectului: documentarea, planificarea, decizia, implemen-
tarea, autocontrolul, prezentarea proiectului, evaluarea.

— La finalul proiectului, discutati si apreciati in cadrul echipei cum v-ati simtit lucrand impreund,
daca ati respectat planificarea activitatilor, ce ar trebui imbundtatit la urmatorul proiect.

MAPA PROIECTULUI

1. Coperta: denumirea proiectului, echipa de proiect;

2. Fisa de planificare a activitdtilor;

3. Lista de materiale necesare, bugetul financiar;

4. Fise de documentare din care vor fi selectate informatiile prezentate pe poster.

Produsul final al proiectului va fi un poster, care va avea urmatoarea structura:
— Titlul va fi plasat in partea superioara a posterului, scris astfel incat sa fie vizibil de la 3- 4 m.
— Posterul trebuie sa contina imagini, desene, tabele, grafice, scurte texte.

— Continutul se va organiza de la stanga la dreapta si de sus in jos, astfel incat posterul sa aiba un
aspect unitar. Informatiile prezentate pe poster vor face referire la: identificarea pierderilor de
energie electrica pe care le platiti, dar care nu va ofera beneficii; solutii de reducere a consumului
de energie al aparatelor electrocasnice, al ldampilor de iluminat, al aparatelor de divertisment, de
incalzire, de racire, mentinand nivelul de confort din locuinta/scoald; utilizarea surselor de energie
regenerabile: energie eoliand, energie solara (panouri solare si fotovoltaice) etc., dacd acest lucru
este posibil; reducerea impactului producerii energiei electrice asupra mediului inconjurator.

—Se pot utiliza doua sau trei culori de fond diferite pentru fiecare sectiune. Folositi in prezentarea
informatiilor si elemente de limbaj grafic specifice.
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Fig. 1 — Alimentarea consumatorilor
casnici cu energie electrica

Fig. 2 — Elemente componente ale
unei instalatii electrice complexe

DOMENII DE UTILIZARE
A ENERGIEI ELECTRICE

Zi de zi folosim energia electricd. In prezent, in toate domeniile
de activitate cunoscute, mecanizarea si automatizarea nu sunt
posibile fara consum de energie electrica.

Energia electricd este forma de energie cu ponderea cea mai insemnatd, ce se utili-
zeaza atat in procesul de producere a bunurilor materiale, cat si la alimentarea consu-
matorilor casnici (Fig. 1). In viitor va deveni cea mai importantd energie utilizats si intr-un
alt sector, mare consumator de energie, precum transportul.

Domeniile de utilizare a energiei electrice sunt variate.

Consumul de energie electrica necesita existenta instalatiilor electrice (Fig. 2). O insta-
latie electrica ce contine receptoare electrice, precum si echipamente pentru conducerea
si controlul proceselor tehnologice se numeste instalatie electricd de utilizare.

Prin consumator de energie electricd se intelege orice persoana fizica sau juridica ale
carei instalatii electrice de utilizare sunt conectate la reteaua unui furnizor prin unul sau
mai multe puncte de alimentare cu energie electrici. In conditiile actuale, un consumator
care are o centrald electrica proprie poate livra energie electricd in sistemul de transport
si distributie.

Conditiile de furnizare a energiei electrice catre consumatori sunt stabilite prin con-
tractul de furnizare incheiat cu furnizorul.

Dupd reglementdrile din contractul de furnizare, se disting:

e Consumatori finali de energie electrica, reprezentati de persoane fizice sau insti-
tutii care consuma energie electrica pe baza de contract. Instalatiile electrice sunt
conectate la reteaua de alimentare a furnizorului, primind energie electrica pe
care o pot retransmite la alti subconsumatori.

e Consumatorii casnici folosesc energia electrica pentru iluminat si receptoare
electrocasnice din propriile locuinte (Fig. 3). Receptoarele electrice sunt echipa-
mentele care transforma energia electrica in alta forma de energie utila.

e Consumatorii industriali folosesc energia electricd pentru extragerea materiilor
prime si a materialelor, pentru obtinerea si prelucrarea unor produse agricole,
pentru diferite procese tehnologice prin care se obtin bunuri de consum (Fig. 4).
Se considerd consumatori industriali de energie electricd si santierele de cons-
tructii, statiile de pompare, pompele pentru instalatiile de irigatii, unitatile de
transporturi feroviare, rutiere, navale, aeriene etc. Micii consumatori industriali
au consum de 100 kW.
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Energia electrica are utilizari in toate domeniile vietii actuale:

¢ lluminatul electric cuprinde producerea luminii si utilizarea ei astfel incat obiectele
sa poata fi vazute si in lipsa luminii naturale. lluminatul stradal sau exterior (strazi, alei,
parcuri etc.) este alimentat direct din punctul de transformare aferent zonei, este impor-
tant pentru siguranta pietonilor si a conducatorilor auto (Fig. 5). Lumina trebuie sa cada
constant pe trotuare, piste pentru biciclete, sosele, alei, parcuri. Stalpii de iluminat din
unele zone sunt proiectati cu un anumit design, avand si rol decorativ. lluminatul interior
se intalneste in cladiri de locuit, institutii, spatii culturale, industriale etc.

« In domeniul tehnic, energia electricd asigura functionarea masinilor, a instalatiilor
si a echipamentelor de prelucrare, a echipamentelor de transport, a aparatelor radio
si TV. Domeniul tehnic cuprinde: mecanica si tehnologia materialelor, electrotehnica,
extragerea si prelucrarea minereurilor, chimia industriald, constructii si lucrari publice,
industria usoara, industria alimentara, industria siderurgica si metalurgica.

* Tn agriculturd, energia electrici este utilizatd atat in domeniul cultivirii plantelor,
pentru pomparea apei in instalatiile de irigatii, silozuri si instalatii pentru conditionarea
semintelor etc., dar si in domeniul cresterii animalelor. Nutreturile se prepara cu ajutorul
morilor actionate de motoare electrice, instalatiile de alimentare cu apa sunt necesare pen-
tru adapatorile automate, mulsul vacilor si al oilor se efectueaza cu ajutorul instalatiilor electrice
de muls, iar pentru tunsul oilor se folosesc masini electrice de tuns. Pentru cresterea pasarilor
sunt folosite incubatoarele, incdlzitoarele electrice pentru pui, instalatii pentru aerisire.

¢ In domeniul transporturilor, energia electrici este utilizat3 la functionarea trenurilor
electrice, a tramvaielor, a troleibuzelor si a metroului, la semnalizarea acustica si vizualg,
in telecomunicatii. Vehiculele electrice sau cu motor hibrid sunt tot mai preferate pentru
transportul de marfuri, curierat, dar si pentru utilizatorii familiali. Statiile de incarcare pentru
vehiculele electrice (Fig. 6) sunt incd insuficiente ca numar si amplasare pe teritoriul tdrii,
insa reteaua lor este in extindere. Prima statie de incarcare a fost amenajatd in 2011.

o in comert, energia electrici asigurd functionarea aparatelor electrice cum sunt
casele de marcat (Fig. 7), vitrinele frigorifice, stivuitoarele etc. in ultimul timp s-a dezvoltat
tot mai mult comertul on-line, dependent de energia electrica.

o in domeniul sanatatii, energia electrici este necesard la alimentarea aparatelor si
ustensilelor (Fig. 8) folosite pentru investigatii, analize, interventii chirurgicale etc. Energia
electrica poate fi folosita si in scop terapeutic. Electroterapia este utilizata in ameliorarea
simptomelor in diferite boli reumatismale si neurologice.

Domeniile de utilizare a energiei electrice sunt variate, iar intreruperea alimentarii
consumatorilor poate avea efecte diferite. Astfel, in functie de efectele intreruperii ali-
mentarii cu energie electrica, se disting patru categorii de consumatori:

e consumatori de categoria zero sau speciala —pot sa apara explozii, incendii, distrugeri
de utilaje sau chiar pierderi de vieti omenesti (spitale, centrale nucleare, termocentrale,
sisteme de siguranta a circulatiei, alimentari de pe aeronave si alte vehicule).

e consumatori de categoria | — accepta intreruperi de scurta duratd, dar pe durata
lunga se produce dereglarea proceselor tehnologice.

e consumatori de categoria a ll-a — intreruperea alimentdrii cu energie electricd deter-
mina scaderea productiei prin intreruperea procesului tehnologic.

e consumatori de categoria a lll-a — ceilalti consumatori care nu se incadreaza in pri-
mele trei categorii.
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Fig. 5 —lluminat stradal
sau exterior

Fig. 6 — Statie de incdrcare
pentru vehiculele electrice

Fig. 8 — Aparatura medicala
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Varietatea domeniilor de utilizare a energiei electrice este determinata si de
existenta unor efecte care insotesc trecerea curentului electric printr-un conductor.
Toate efectele curentului electric constau in transformarea energiei electrice intr-un alt
tip de energie.

Fig. 9 — Radiator cu halogen
folosit pentru iluminat si incdlzit

Fig. 10 —Macara
electromagnetica

e Teatrul National din Bucuresti
a fost a treia cladire destinata
publicului din Europa iluminata
electric.

e La 12 noiembrie 1884,
Timisoara devenea primul oras
din Europa care avea un sistem
de iluminat in intregime
electric, compus dintr-o retea
de 59 de kilometri de cabluri
care alimentau 731 de lampi cu
filament de carbon
incandescent.

DICTIONAR

electrod — conductor prin care
intrd sau iese curentul dintr-un
circuit

e Efectul termic (denumit si efectul Joule-Lenz) este reprezentat de degajarea
caldurii intr-un conductor traversat de un curent electric datorita interactiunii
electronilor cu atomii conductorului, contribuind la producerea energiei termice
in masa conductorului. Cu cat curentul electric care trece printr-un corp sau
printr-un conductor este mai intens, cu atat conductorul se va incalzi mai puternic.
Dintre cele mai cunoscute aplicatii: radiatoarele electrice (Fig. 9), cuptoarele cu
rezistenta din metalurgie sau din industria sticlariei, sigurantele fuzibile, lampile
de iluminat cu filamente din wolfram ce pot atinge temperaturi intre 2.300-2.600
grade Celsius, ampermetrul termic. Efectul termic al curentului electric este folosit
si in functionarea unor aparate electrocasnice: fierul de calcat, uscatorul de patr,
prajitorul de paine, perna electricd etc.

Efectul magnetic este reprezentat de aparitia unui cdmp magnetic in jurul unui
conductor prin care trece curent electric continuu. isi gdseste aplicatii in cons-
tructia macaralelor electromagnetice (Fig. 10), a soneriilor, a motoarelor electrice,
a radioului si televiziunii. Pe baza efectului magnetic al curentului electric functio-
neaza motoarele de casetofon, ventilator, bormasing, aspirator etc.

Efectul chimic al curentului electric are doua aplicatii importante: pe cea dintai o
reprezintd acumulatoarele, posibilitatea incarcarii acestora, cea de a doua
aplicatie constand in obtinerea de substantd, prin depunere sau degajare, la
electrozii unui electrolizor. Electroliza are astazi multiple intrebuintari: obtinerea
sau purificarea metalelor pe cale electrochimica, depunerea unor straturi metalice
pe suprafata unor corpuri, pentru a le proteja de coroziune, sau modelarea unor
metale (galvanotehnica), obtinerea unor substante necesare in industria chimicd,
farmaceutica etc.

Arcul electric apare totdeauna la conectarea si deconectarea unui circuit electric,
cand sunt satisfacute anumite conditii. Aparitia arcului electric este cauza unor
efecte nedorite in instalatiile electrice, insa Tsi gdseste aplicatii in diferite tehno-
logii. Formarea arcului electric este insotitd de degajari de temperatura foarte
mari, incat poate produce topirea metalelor, fiind exploatat indeosebi la sudarea
in arc electric, la tdierea metalelor si la constructia unor cuptoare folosite in
metalurgie.

Incandescenta este starea unui corp care, datorita temperaturii ridicate la care se
afla, emite lumina. Sta la baza construirii becului electric.

Luminescenta este proprietatea unor substante de a emite lumina altfel decat
prin incélzire. Se manifestd sub forma de fluorescents si fosforescentd. Tn limpile
cu luminescenta, energia electricd se transformd 20% in lumind si 80% in caldura,
nsa consumul de energie electrica este mai redus.
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e Cum definiti consumatorul de energie electricd?
e Precizati domeniile de utilizare a energiei electrice.
e Care sunt efectele ce insotesc trecerea curentului electric printr-un conductor?

APLICATII

1. Identificati un domeniu de activitate in care nu se foloseste deloc energia electrica.
Argumentati rdspunsul.

2. Retea electrica de iluminat

Materiale: o bucata de polistiren extrudat (12 x 25 cm), trei creioane ascutite si trei
bete de inghetata (pentru cei trei stalpi), patru becuri de 1,5 V, montate in fasungurile lor,
conductori de cupru de 0,5 mm izolati, un intrerupator, o baterie de 1,5 V (R6).

Instrumente si ustensile: rigla, creion, foarfeca, masina de gaurit portabila, pistol de
lipit cu silicon.

Mod de lucru: Marcati pe placa de polistiren, la distante egale, locurile in care veti
fixa creioanele. Infigeti pe placa de polistiren cele trei creioane, apoi fixati-le prin lipire
cu ajutorul pistolului de lipit cu silicon. Lipiti in capatul fiecarui creion cate un bat de
inghetata la capetele caruia ati facut anterior cate un orificiu — ati realizat astfel cei trei
stalpi. Tntindeti si montati pe stalpi cei doi conductori. Dezizolati pe fiecare conductor
montat pe stalpi locurile unde veti prinde conectoarele becurilor si legati la cele doua
picioruse ale fiecarui fasung cu bec cate un conductor. Prindeti conectoarele becurilor pe
conductorii fixati pe stalpi; legati unul dintre conductorii fixati pe stalpi la intrerupdtor si
apoi la baterie, iar celalalt conductor direct |a baterie. Actionati intrerupatorul si observati
ce se intampla.

PROIECT — ACTIVITATEA 1

e Stabiliti in cadrul echipei de proiect modul de organizare a continuturilor pe poster,
cu cinci sectiuni, corespunzatoare secventelor de prezentat.

« Intocmiti lista de materiale necesare, bugetul financiar si de timp.

* In prima sectiune a posterului, desenati o harta (chiar si stilizat3) a zonei, trasati
principalele sosele, drumuri, intersectii, marcati prin semne conventionale cladirile si
alte obiective importante. Marcati cu un semn locul unde este amplasatd scoala. Lipiti
post-it-uri colorate pentru a marca cladirile importante, consumatorii industriali. Pe
fiecare post-it notati domeniile de activitate ale consumatorilor si, in special, in ce scop
se consumd energia electrica.

/‘ STUDIU DE CAZ

Va aflati noaptea in excursie
intr-un mare oras, capitald
europeand. Din cauze
necunoscute, se produce o
pand de energie electricd.

— Prezentati consecintele
opririi alimentarii cu
energie electricd pentru
transporturi, intr-un mall,
ntr-un spital.
—Ceregulide
comportament trebuie
adoptate de localnici?

Dar de catre turisti?

— Ce solutii pot adopta
autoritatile pentru a
diminua impactul negativ
asupra consumatorilor?

— Cum reusiti sa ajungeti in
siguranta la locul de cazare?

PORTOFOLIU

¢ Realizati un colaj cu imagini
reprezentative pentru utilizarea
energiei electrice in domenii ce
decurg din diversele efecte ale
curentului electric.
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Fig. 13 — Circuit paralel

ELEMENTE DE LIMBAJ GRAFIC, ESTETIC 31 FUNCTIONAL
IN DOMENIUL ELECTRIC

Timpul de receptare a informatiei transmise pe cale vizuala este
mai redus in comparatie cu cel necesar pentru citirea si intelegerea
unui text. Din acest motiv, prin imagini stilizate, pictograme, semne
conventionale se transmite o cantitate de informatie mare, pentru
care ar fi necesare mai multe cuvinte.

Limbajul grafic utilizat in domeniul tehnic realizeaza comunicarea intre proiectanti,
producatori si utilizatori.

Instalatiile electrice sunt alcatuite din elemente fizice reprezentate prin semne
conventionale si simboluri grafice. Acestea sunt reglementate in standardele tehnice, ceea
ce asigura unitate intre proiectarea schemelor electrice si realizarea practica a lucrarilor.

Z Tablou de sigurante d(‘ Tntrerupator dublu % Comutator in cruce o Sigurant3 automat3
Ecan f!,rﬁﬁ'utciﬁ,?” )\ Priza simpld "L Legare la pamant 9 Doz de ramificatie
= a E;:;Ltcizrtimi * ::er;:ecc?;tad B cutie de distributie 'Y Dozd de aparat
®'@"@' (d:grim::inat \}3/\ gzgllt:tator de capdt Contor energie é Defect electric
ol IST,:,?[S pater S Comutatorde capst == Sigurants fuzibls 4 flegf-.;,etﬁté'ﬁﬁ,!fn?m

Schema electrica (Fig. 11) este un desen care prezinta elementele instalatiei electrice
si legaturile dintre acestea reprezentate prin simboluri grafice. Se pot reprezenta direct pe
planul constructiei sau separat, respectand anumite reguli. Citirea unei scheme electrice
se face de la stanga la dreapta si de sus in jos, respectand, pentru interpretare, legile si
principiile electricitatii.

Schema electricd poate fi:

a) de principiu, desfasuratd, cu simbolurile elementelor componente dispuse in circuit
ntr-o anumita ordine pentru a intelege mai usor functionarea.

b) schema bloc, in care elementele sunt reprezentate prin blocuri functionale dreptun-
ghiulare sau patrate pentru a sugera principiul de functionare a instalatiei.

Sursa de energie ntrerupator Consumator

Cel mai simplu circuit electric cuprinde o sursa de curent electric, un intrerupator si un
consumator.

Consumatorii pot fi legati:

—Tn serie (Fig. 12), unul dupa altul; daca in timpul functionarii un bec se arde, celelalte
becuri nu mai functioneaza.

—1in paralel sau n derivatie (Fig. 13); fiecare bec este alimentat separat si nu influen-
teaza functionarea celorlalte;

—mixtd, pentru un montaj cu mai multe becuri, unele conectate in serie, altele in paralel.
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Elemente specifice limbajului grafic se folosesc cu scop de avertizare (Fig. 14), pentru
prevenirea unor accidente. Astfel, pe stalpii de sustinere a cablurilor electrice, la liniile de
naltd tensiune, sunt montate placute indicatoare de avertizare sau sunt imprimate direct
pe stalp avertizari cu vopsea galbena, text si imagine reprezentativa.

Panourile de securitate (Fig. 15) pot cuprinde o combinatie de semne si indicatoare
care avertizeaza asupra unui risc sau a unui pericol, in legdtura cu o interdictie sau o
obligativitate.

Pe statiile de transformare sau in locuri fixe, panourile rdman permanent sau pot fi
inlaturate atunci cand nu se mai justifica prezenta lor (s-a incheiat o lucrare).

Indicatoare de interzicere

O

STAI!

INSTALATIE ELECTRICA
SUB TENSIUNE NU FOLOSITI INSTALATII
A ACCESUL INTERZIS

PERSOANELOR

NU ATINGETI! ELECTRICE DEFECTE SAU

PERICOL DE PERICOL DE CU IMPROVIZATII
BQ AR

ELECTROCUTARE

NEAUTORIZATE

Indicatoare de avertizare

i j 220V

PERICOL DE -
B NU iNCHIDE! INSTALATIE
SE LUCREAZA AVARIATA

Indicatoare de obligare

FOLOSITI
NUMAI SCARI
ELECTROIZOLANT

PROTECTIA
OBLIGATORIE
A CAPULUI

PROTECTIA

PROTECTIA
OBLIGATORIE OBLIGATORIE

A PICIOARELOR A MAINILOR

Fig. 14 — Elemente grafice de
avertizare pentru liniile
de Tnalta tensiune

ATENTIE SE LUCREAZA!
PERICOL
DE ELECTROCUTARE
ATENTIE!
CIRCUITE ELECTRICE

e

a Nu [ Protectia [ Protectial Protectia
se |puneti | obliga- | obliga- obligat
e func-| torie | toriea_|apicio
8¢ [ tiune |amainilor] corpului| relor

Fig. 15— Panou de securitate

Q‘

Fig. 16 — Montarea masinii
de spalat

Manualele de utilizare a aparatelor electrocasnice (si nu numai) cuprind instructiuni
de instalare, montaj, dar si de utilizare corectd a acestora. Pentru a asigura intelegerea deplina,
sunt prezentate sub forma de text insotit de imagini grafice sugestive.

De exemplu, montarea masinii de spalat (Fig. 16) se realizeazd in mai multe etape,
descrise si sugerate prin imagini sau elemente grafice (Fig. 17). Pe panoul de comand3,
indiferent de tehnologia de constructie a masinii si de modul de prezentare analogic sau
digital, se gasesc pictograme pentru alegerea programului cel mai potrivit. Aparatele
electrocasnice sunt insotite de instructiuni grafice de utilizare.

Fig. 17 — Instructiuni grafice pentru
montarea masinii de spalat
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Fig. 18 — Colectarea
electrocasnicelor

Fig. 19 — Instalatie electrica
interioara

STIATI CA...

e Dacd o pasare se asaza pe o
linie de curent, e in siguranta.
Daca atinge o alta linie cu o
aripd sau o alta parte a
corpului, creeaza un circuit, iar
electricitatea va curge prin
corpul pasarii de la o linie la
cealaltd, cauzand electrocutarea.

DICTIONAR

afisaj analogic — un buton sau
cadran care se roteste

afisaj digital — forma
electronicd de afisare a
mesajelor

cromat — acoperit cu un strat
subtire de crom (metal)

Cuptorul cu microunde a devenit indispensabil in multe locuinte. Panoul de comanda
cuprinde o serie de semne conventionale care prezinta operatiile ce pot fi selectate pentru
a gati sau doar a incadlzi.

Toate aparatele electrocasnice care sunt marcate cu semnul care prezintd o pubela cu
roti baratd cu o cruce nu vor fi aruncate la gunoi, ci se vor colectatea separat (Fig. 18),
pentru recuperarea unor elemente ddunatoare mediului.

Din punct de vedere estetic, conteaza aspectul exterior al unui produs si se realizeaza
prin forme constructive corespunzatoare imbinate armonios cu mediul inconjurator.

Pentru liniile electrice de transport si distributie se pot folosi cablurile subterane cu
scopul de a nu afecta aspectul exterior.

La instalatiile electrice interioare (Fig. 19) conteaza materialele din care sunt confec-
tionate elementele componente, forma constructiva, tehnologia folositd pentru realizarea
instalatiei electrice. Se folosesc tot mai mult instalatiile cu traseele conductoarelor elec-
trice ingropate sub tencuiala, in tuburi de protectie. Instalatiile aparente se construiesc
prin aplicarea unor baghete speciale pe suprafata peretilor.

Pentru a obtine un aspect cat mai placut se pot monta prize, intrerupdtoare cu design
modern, de diferite culori asortate la culoarea zugravelii, concepute pentru a fi multifunc-
tionale. lluminatul este armonizat la stilul de mobilier. Tendintele actuale cuprind finisaj
auriu cromat, lustre suspendate tip pendul, becuri decorative sau tip led.

lluminatul poate fi general, de lucru sau de accent. lluminatul general creeaza mediul
necesar pentru realizarea sarcinilor zilnice, asigura confortul si siguranta in interior. llumi-
natul ambiental alterneaza cu cel general si se realizeaza prin pozitionarea unei lampi spre
0 zona cu activitati specifice (gatit, scris, citit, cusut etc). lluminatul de accent atrage aten-
tia asupra unui obiect sau a unei zone. Se obtine prin concentrarea luminii cu ajutorul unor
aplice de perete sau al spoturilor luminoase.

Si corpurile de iluminat au forme, dimensiuni, culori variate, putand fi actionate clasic
de la un intrerupator sau prin telecomanda.

Evaluarea din punct de vedere estetic este subiectiva si se raporteazd la asteptarile
utilizatorului.

Instalatiile electrice inglobate in pereti de lemn folosesc doar conductori din cupru.
Pentru o buna protectie impotriva socurilor electrice, sunt necesare dispozitive de intre-
rupere automata a alimentarii cu energie electrica.

Realizarea instalatiei electrice se face fara a afecta celelalte retele de utilitati.

Din punct de vedere functional, instalatia electrica este indispensabila intr-o cladire,
asigurand indeplinirea in bune conditii a sarcinilor zilnice, confort si economie de timp.
O instalatie electrica bine proiectata si realizata trebuie sa fie functionala intre 30 si 50 de
ani. Pentru o buna functionare, periodic, este necesara verificarea instalatiei electrice
de cdtre un electrician autorizat. Acest lucru este valabil si pentru cladirile de birouri, indus-
triale, scoli, spitale, policlinici etc. Functionarea normala a unei instalatii electrice poate fi
afectata in timp de uzura normalg, dar si de efectele mediului in care se afla.

Folosirea simultanda a mai multor consumatori poate duce in timp la deteriorarea
izolatiei conductoarelor, mai ales daca sunt alimentati prin prelungitoare si instalatia nu
este corect dimensionata. Pentru evitarea acestui risc se poate extinde instalatia electrica
prin montarea mai multor prize si inlocuirea conductoarelor pentru o dimensionare
corectd in raport cu consumul.
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e Argumentati importanta elementelor de limbaj grafic din domeniul electric pe
care le-ati intalnit in jurul vostru.

* Precizati care ar fi efectul inlocuirii semnelor conventionale cu text.

¢ Ce elemente de limbaj grafic din domeniul electric ati identificat in scoald? Unde
sunt montate? Ce riscuri ar implica inlaturarea acestora?

APLICATII

Desenati schema electrica a unei
instalatii de iluminat pentru pomul
de iarna folosind simbolurile Tnvatate;
schema cuprinde patru ramuri legate
in paralel, a cate cinci becuri legate
in serie, fiecare ramura fiind colorata
diferit, iar instalatia este comandata de
un intrerupator.

Schema electrica a unei instalatii de iluminat

XK
¥ ¥ 8 &
KRR

PROIECT — ACTIVITATEA 2

Sectiunea a doua a posterului

* Desenati indicatoarele de avertizare, de interzicere legate de siguranta utilizarii
curentului electric intalnite in scoala voastra si notati cele mai importante reguli de
comportament preventiv. Notati in dreptul fiecaruia locul in care este plasat.

Campanie de informare

Siguranta in scoala!

Realizati afise sau panouri
care sa cuprinda reguli de
folosire a aparaturii electrice,
a prizelor, intrerupatoarelor
din sala de clasa, laboratoare,
holurile scolii etc.

Regulile sa fie insotite de
simboluri sau pictograme
sugestive desenate de voi.
Puteti sa initiati o campanie
de informare a colegilor

din scoala folosind diverse
metode: fluturasi, mesaje in
mediul on-line etc.

PORTOFOLIU

e Stabiliti norme specifice
pentru cabinete si laboratoare.
¢ Realizati fise pentru fiecare
laborator.
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Fig. 22 — Contor electric

(RCUTEELECTRICE
DINTR-0 LOCUINTA/SCOALA

Tn gospodariile populatiei, activititile casnice sunt consumatoare
de energie, indeosebi energie electrica, deoarece aceasta se
transformad cu usurintd in alte forme de energie ce au apoi diferite
intrebuintari. Energia electrica este utilizata in gospodarie pentru
iluminat, pentru incdlzit, pentru functionarea diferitelor aparate
electrocasnice si electronice. Pe tot parcursul unei zile si in orice
loc din locuinta se consuma cel putin o forma de energie.

Circuitele energetice din locuinta sunt circuitele electrice, termice si de gaze.

Circuite electrice

Intr-o cas3, fiecare circuit electric are o functie bine definita: circuite pentru iluminat,
circuite pentru prize de curent, circuite specializate pentru diversi consumatori.

Asigurarea cu energie electrica pentru consumul casnic se realizeaza printr-o instalatie
de alimentare ce face legdtura intre reteaua de distributie de joasa tensiune si instalatia
electricd interioard a locuintei.

Instalatia de alimentare cu energie electrica pentru consum are in componenta ei:

— bransamentul (Fig. 20) — o conducta electrica de legdtura prin care se face legatura
intre reteaua electrica si consumator;

— tabloul de racordare (cofret) — este un tablou electric prevazut cu sigurante (Fig. 21);

— coloana electricd de legdturd;

—contorul electric (Fig. 22) — delimiteaza furnizorul de energie electricd de consumator.

Circuit de
iluminat
Bransament [—>| Cofret > Contor > T?bloude —
sigurante
Circuit de
prize

Contorul electric este montat intre coloana si tabloul cu sigurante al instalatiei elec-
trice interioare. Are rolul de a mdsura si inregistra consumul de energie electricd, exprimat
n kWh. Contorul si tabloul cu sigurante sunt amplasate la intrarea in locuintd, astfel incat
sa fie posibila citirea cu usurinta a consumului de energie.

Instalatia electrica interioara se considera de la iesirea conductoarelor din contorul
electric, pand la consumatori.

Pe acest traseu, instalatia electrica interioard are in componenta ei tabloul cu sigurante,
circuitele electrice de lumina si prize, aparatele de conectare si corpurile de iluminat.
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Tabloul de sigurante — este locul de plecare pentru circuitele de lumina si prize,
protejeaza receptoarele din locuinta de scurtcircuit si serveste la scoaterea de sub ten-
siune a circuitului pentru efectuarea reparatiilor. Scurtcircuitul apare atunci cand intensi-
tatea curentului creste de pana la sase ori peste intensitatea normala. Sigurantele pot fi
sigurante fuzibile, cu filet, folosite la instalatia de alimentare a consumatorilor de inten-
sitate medie si la instalatia de iluminat, sau sigurante automate (Fig. 23), ce functioneaza
pe baza efectului magnetic al curentului electric.

Circuitele electrice de lumina si prize au trasee orizontale si verticale, pe care se
gasesc doze de derivatie.

Dozele au orificii pentru introducerea capetelor de tuburi protectoare. Dozele de
aparat au un singur orificiu, iar dozele de derivatie (Fig. 24), doua sau mai multe orificii.

Tuburile de protectie sunt din PVC si se monteaza (ingropat) in pereti sau plansee
ori sub forma de baghete montate pe suprafata peretilor.

Conductele electrice sunt formate din cel putin doud conductoare cu izolatie si
invelis individual. Conductoarele sunt confectionate din cupru sau aluminiu. Izolatia are
diferite culori: verde sau galben pentru protectie, alb sau albastru pentru nul, maro sau
negru pentru faza.

Prizele si fisele (Fig. 25) sunt folosite pentru alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor mobili.

Priza este un aparat de conectare, format din soclu izolant, teci de contact din alama
prevazute cu arcuri, borne de racord, carcasa. Prizele pot fi montate aparent sau ingropate
n tencuiald. Fisa se afla la capatul unui conductor electric si are doua borne pentru intro-
ducere in priza.

intrerupatoarele (Fig. 26 a) inchid si deschid circuitul electric. Sunt compuse din
borne de legatura cu surub si piulitd, doua contacte fixe si un contact mobil, protejate in
carcase de material izolant.

Comutatoarele (Fig. 26 b) modifica succesiv conexiunile unuia sau mai multor circuite
electrice.

Numarul de surse de lumina si prize se stabileste in functie de destinatia incdperii si
numarul de aparate electrocasnice functionale in incapere.

Schema instalatiei electrice de iluminat si prize intr-o locuinta

_Eb.eb_u ]| I~ 1|_¢_¢_

A
J - dSimbol intrerupdtor

QSimbol priza

/H 1 simbolvec

Circuit iluminat
mmmmmm Circuit prize 1
[} =ssmmm Circuit prize 2
mmmms Circuit prize 3

I

{0

-

T

Fig. 24 — Doza de derivatie

S

Fig. 26 — a) intrerupatoare;
b) comutatoare
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Fig. 27 — Instalatie de iluminat
in sala de clasd

Fig. 28 — iImpamantarea
instalatiei electrice

¢ Nikola Tesla a proiectat becul
fara filament (neonul), inventie
care duce la o economie de
energie. A fost cel care a
inventat retelele de curent
alternativ, pe una sau trei faze,
pentru transportul de energie pe
distante mari, principiul lui Tesla
fiind folosit si astazi.

DICTIONAR

conexiune — legdtura intre doud
sau mai multe elemente de
circuit sau conducte electrice

n scoald, instalatia electric3 cuprinde circuitul de iluminat (Fig. 27) si circuitul de prize.
Constructia scolilor trebuie sa permita iluminatul natural o perioada cat mai mare dintr-o
zi, mai ales n sdlile de clasa. Mesele si mobilierul se asaza astfel incat lumina naturala
sa vina din partea stanga. Holurile, coridoarele, depozitele pot fi iluminate natural sau
artificial.

lluminatul natural depinde de raportul dintre suprafata ferestrelor si suprafata
pardoselii:

¢ Sala de clasa, cabinet, laborator: 1/3-1/4

* Sala de sport, biblioteca, sala de lectura: 1/5-1/6

e Cancelarie, secretariat: 1/6-1/10

* Coridoare: 1/10

in silile de proiectie, ferestrele sunt previzute cu draperii sau sisteme de obturare.
lluminatul artificial este recomandat sa fie asigurat prin corpuri suspendate, cu lampi
tubulare fluorescente dispuse astfel incat sa asigure uniformitatea luminii.

lluminatul de siguranta pentru evacuare este prevazut cu tuburi fluorescente, cu
acumulatoare ce au autonomie de functionare de cel putin o ord. Alimentarea cu energie
electricd este asiguratd prin dispozitive locale de comutare automata pe circuitul de
iluminat de siguranta.

Prizele sunt montate la o inaltime de 1,2 m fata de pardoseald, sunt prevazute cu
obturatoare si sisteme de sigurantd in silile de gradinit3 sau clase primare. in cabinete si
laboratoare, mesele de lucru sunt dotate cu prize individuale avand capac de protectie.

Instalatiile electrice sunt proiectate si construite astfel incat sa raspunda unor cerinte
de siguranta si performanta:

e rezistenta mecanica a instalatiei; sa nu afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei.

e ytilizarea unor materiale necombustibile si cu rezistentd la propagarea flacarii.

e siguranta in exploatare pentru protectie impotriva socurilor electrice prin atingere

directa sau indirecta si prin scurtcircuit.

Pentru protejarea retelelor electrice, dar si a utilizatorilor, se realizeaza impamantarea
saulegareala pamant (Fig. 28). Constd in legareala sol a unor conductori care nutransporta
curent electric, dar pot sa descarce in pdmant curentul electric in caz de defectiune a
retelei.

Norme de securitate si sanatate in munca

e Nu se instaleaza prize in baie sau in spatiile cu umiditate ridicata. Daca sunt
absolut necesare, se vor instala numai prize cu protectie.

¢ Prizele din casa vor fi prevdzute cu capace de protectie, mai ales daca in familie sunt
copii mici.

¢ Nu se folosesc cabluri uzate, fara izolatie, roase, adaugite, stechere sau prize
fisurate, defecte.

» Consumatorii de mare capacitate se alimenteaza direct de la priza si nu prin inter-
mediul unor prelungitoare.

o In timpul lucrului cu aparate aflate sub tensiune electrics, se vor indeparta
bratarile, inelele si alte bijuterii sau elemente metalice.

e Aparatele de conectare, butoanele de actionare nu se vor atinge sau actiona cu
mainile ude.
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e Care sunt circuitele electrice dintr-o locuinta?
e Ce rol au prizele? Dar intrerupatoarele?
* Prin ce diferd iluminatul incaperilor unei locuinte de cel al unei sali de clasa?

[ pucATi]

1. Observati planul unui apartament cu amplasamentul schemei electrice. Transcrieti
tabelul pe caiet, apoi completati, orientandu-va dupa simbolurile plasate pe schita.

m——— jnstalatie iluminat
= nstalatie prize

m——— jnstalatie prize masina de spalat

A

/ Vestibul C

[
)

r®
s

Camara (g) D Baie
¢

L= T

i1
| o Hol @)
>O i Ml I |
| R LIl Q

D+ M 1l H__

| ' ® )

Cameradezi N
Bucdtarie Dormitor Dormitor
Numar . Numar de . Aparate electronice/
Intreru- Numar . .
de . doze de ) electrocasnice alimentate
. patoare o de prize .
becuri derivatie la prize
Televizor, router, veioza,
Camera de zi 1 1 2 3 ncarcdtor telefon, aparat
de aer conditionat
Vestibul
Hol
Camard
Baie
Dormitor 1
Dormitor 2

Bucatarie

STUDIU DE CAZ

Ve

Vizitati un magazin de
desfacere a materialelor
necesare pentru realizarea
instalatiei electrice.

— Documentati-va cu privire
la varietatea de produse din
oferta (conductoare, tuburi,
prize, intrerupatoare,
comutatoare, doze, sigurante
etc.) si informati-va asupra
aspectelor tehnice, materialelor
din care sunt construite,
pretului etc. Discutati cu
consultantii de la raft.

— Organizati informatiile
intr-un tabel. Intocmiti o

lista cu tipurile de materiale
necesare pentru instalatia
electrica a unei locuinte.
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2. Desenati schema instalatiei electrice corespunzatoare planului locuintei din ima-
ginea de mai jos.

T

iy
LA

T T ' O

A
]
f

3. Masurati lungimea si latimea sdlii de clasa si calculati suprafata acesteia. Masurati
indltimea si latimea ferestrelor si calculati suprafata acestora. Calculati raportul supra-
fetelor. Ce constatati? Propuneti solutii de imbunatatire a iluminatului natural.

4. Desenati schema circuitelor de lumina si de prize din locuinta voastrd, folosind
simbolurile invatate.

5. Copiati pe caiete si completati tabelul de mai jos. Realizati o comparatie intre insta-
latia electrica ingropata in perete si cea executatd aparent in tubulatura din PVC.

Instalatie electricd Instalatie electricd executata
ingropata in perete aparent in tubulatura din PVC
Aspect
Durata executiei
instalatiei
Costuri
Posibilitati de

identificare/remediere
a defectiunilor

Tipuri de incdperi unde
se preteaza anumite
instalatii

PROIECT — ACTIVITATEA 3

Sectiunea a treia a posterului
¢ Folosind simbolurile invatate, realizati schema unui circuit electric de iluminat

pentru sala de clasa in care invatati.
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(ONSUMATORI ELECTROCASNICI. CONSUMURI ENERGETICE
SI REFLECTAREA LOR IN COSTURI. METODE DE ECONOMISIRE
A ENERGIEI ELECTRICE IN LOCUINTE

Consumul mai mic de energie electrica este esential daca
dorim sd facem fata provocarilor legate de schimbarile climatice si
pentru a obtine costuri mai mici la factura de energie. Aceasta
presupune inversarea tendintelor existente, astfel incat consumul
total de energie al locuintei noastre sa scada.

Consumatori electrocasnici

Consumatorii casnici utilizeaza energia electrica pentru iluminat in interiorul si exte-
riorul locuintei, folosind diverse tipuri de lampi (becuri) si pentru alimentarea aparatelor
electronice si electrocasnice la tensiuni intre 220-240 V.

Lampile (becurile) sunt consumatori care transforma energia electrica in energie
luminoasa. Tipul de lampa se alege in functie de incapere, durata iluminatului, aspecte
economice.

Principalele tipuri de becuri sunt:

Becurile incandescente (becurile obisnuite cu filament) sunt primele becuri aparute
inca din secolul al XIX-lea. Functioneaza pe bazd de filament din wolfram/tungsten
care se incalzeste pana la incandescentd, oferind o lumina puternica (Fig. 29). Nu sunt
recomandate in spatiile unde este necesara iluminare permanenta sau timp indelungat,
au consum mare de energie electrica.

Becurile cu halogen sunt modele mai dezvoltate ale becurilor incandescente, fiind
umplute cu un gaz. in comparatie cu becurile obisnuite, au un consum de energie cu 30%
mai mic si o duratd de viata dubla (pana la doi ani). Dau o lumina de calitate superioar3,
care se poate focaliza pe un obiect.

Ldmpile fluorescente (neoanele) sunt corpuri de iluminat in forma de tub (Fig. 30).
Sunt utilizate in special in spatiile mari, care necesita multa lumina (hale, hangare, depozite
sau alte spatii de acest gen).

Becurile economice (CFL) sunt lampi fluorescente intr-un format compact, tubul de
sticla este In spirala sau indoit. Sunt cu circa 70% mai economice decat un becincandescent,
au o duratd de viatd mare (8-15 ani), dar au pret mai ridicat si contin vapori toxici de
mercur. Sunt utilizate in spatii in care este necesar iluminatul pe perioade lungi de timp.

Becurile LED folosesc o tehnologie relativ noua. Pot fi folosite oriunde sunt necesare
iluminatul indelungat si asigurarea ilumindrii generale a spatiului. Au o economie de ener-
gie electrica de 80% fata de un bec incandescent si o durata de viatd de pana la 25 ani.

Becurile HID sunt bazate pe tehnologia arcului electric. Necesitd cateva minute pentru
a se incalzi si sunt folosite mai ales pentru iluminatul iesirilor din garaj, piscing, teren de
tenis.

Din anul 2014 s-a introdus eticheta energetica pentru becuri (Fig. 31).

1. Balon de sticla

2. Gazinert la joasa presiune (sau vid)
3. Filament de tungsten
4. Fir de contact

5. Fir de contact

6. Suport de sarma

7. Montura de sticla

8. Contact lateral

9. Soclu filetat

10. Izolatie

11. Contact central

Fig. 29 —Lampa cu
incandescenta

Fig. 31 — Eticheta energetica
pentru becuri
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Fig. 33 — Aparate electrocasnice

Fig. 34 — Aparate care
transforma energia electrica in
energie termica

Fig. 35— Comanda de la
distanta, prin intermediul unor
aplicatii pe smartphone, pentru
aparate electrocasnice, corpuri

de iluminat etc.

Aparatele electronice (Fig. 32) fac parte din viata noastra cotidiand. Acestea sunt:
televizorul, radioul, combina muzicala, calculatorul, imprimanta, aparatul foto digital,
sistemul audio etc. Evolutia tehnologica si-a pus amprenta asupra designului exterior, a
performantelor si optiunilor de utilizare. Televizoarele, sistemele audio, computerele au
nregistrat o crestere a cererii, pe cand tabletele, sistemele de navigatie, camerele video si
digitale, media-playerele au scazut ca nivel de interes pentru populatie.

Aparatele electrocasnice (Fig. 33) sunt aparate electrice destinate activitatilor gospo-
ddresti, folosite pentru usurarea muncilor casnice.
Tn timpul functionérii aparatelor electrocasnice, energia electrici este transformats in:
e energie mecanica: mixer, robot de bucatdrie, aspirator, aparat de ras etc.;
e energie termica: fierbator, plita electrica, boiler electric, prajitor de paine, cafe-
tierd etc. (Fig. 34);
* energie mecanica si energie termica: uscdtor de par, masina de spalat, aeroterma.

Dupa utilitate, aparatele electrocasnice se clasifica astfel:

Categorii de

. . . Exemple
consumatori electrocasnici
Consumatori pentru incalzire radiatoare, calorifere electrice, boilere
Receptoare electrice pentru calcat fiare de calcat, statii de calcat
Consumatori pentru prepararea cuptor cu microunde, robot, mixer,
alimentelor rasnita, plita electrica

Receptoare pentru conservarea

. frigider, congelator
alimentelor gIder, cong

aspirator,

Consumatori pentru curatenie . .
masina de spdlat

uscator de par, placa pentru par,

Consumatori pentru terapie si igiena . .
P PI€ 3118 epilator electric

in ultimii ani s-a extins gradul de utilizare a unor aparate electrocasnice: friteuze,
uscdtoare de rufe, statii de cdlcat, aparate de facut paine etc.

Tehnologia actuald permite conectarea aparatelor electrocasnice prin intermediul
unor aplicatii de pe tableta sau smartphone (Fig. 35), dar si controlul asupra corpurilor de
iluminat. Automatizarea inseamna si o reducere a consumului de energie electrica.

O instalatie moderna este prevazuta cu cablaje pentru senzori de: temperatura, umi-
ditate, iluminat, sigurantd etc. Senzorii sunt conectati la o unitate centrala, care stabileste
legatura intre toate instalatiile casei si reteaua electrica. Instalatia de alarma comanda
pornirea unui semnal sonor daca se deschide o usa sau un geam. Becurile se pot aprinde
automat atunci cand senzorii de lumina detecteaza scaderea intensitatii luminoase. Sen-
zorii de temperatura pot comanda pornirea centralei de incalzire sau a aparatului de aer
conditionat, dupa caz.
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Consumuri energetice si reflectarea lor in costuri

in general, energia este folositd in doud moduri: sub forma de electricitate pentru
iluminat si punereain functiune a aparatelor electronice si electrocasnice; pentruincalzirea
spatiului si a apei, scop in care pot fi folosite o diversitate de surse.

Consumul de energie electrica se masoard in Wh (wati-ora) si are ca multiplu kWh
(kilowatt-ora) stiind ca 1 kwWh =1 000 Wh. Numarul de wati inscrisi pe cutia becurilor repre-
zintd cantitatea de energie electrica de care acestea vor avea nevoie pentru a functiona
intr-un interval de 60 de minute.

Consumatorul plateste energia electrica consumata, exprimata in kWh, calculata prin
formula: E (kWh) =P (kW) - T (ore), unde P este puterea masurata in wati.

Tntr-o locuintd, energia electricd se consuma pentru:

Tncalzire Incalzvlre Refrigerare Gatit  Spalat rufe lluminat A
apa aparate
60 % 25,5 % 5% 31% 2,7% 2,6% 1,2%

Consumul total anual de energie electrica este mai mare la o casa, aproximativ
25.000-35.000 kWh pe an, fata de consumul la un apartament, 16.500-25.000 kWh
pe an (Fig. 36). Tn Romania, consumul casnic de energie electrici are o pondere diferitd
pentru activitatile zilnice, iar cel mai mare consum se inregistreaza la incalzirea, racirea si
iluminatul locuintelor (Fig. 37).

Factura de energie electrica cuprinde informatii despre:

¢ datele de identificare ale clientului, dar si ale furnizorului de energie electrica;

¢ informatii necesare efectuarii platii;

e informatii legate de consumul de energie electricd activd si reactiva (in special
pentru consumatorii industriali);

¢ date de contact ale furnizorului si pentru urgente.

Sectiunea produse si servicii facturate cuprinde:

e energia activa consumatd efectiv in perioada facturats;

e contributia pentru cogenerare — contributia baneasca pe care fiecare consumator e
obligat sd o plateasca pentru a sustine functionarea CET-urilor, care produc, in sistem de
cogenerare, curent si caldura.

e certificate verzi — taxe de sustinere a producdtorilor de energie verde, cum ar fi
aceea obtinuta cu ajutorul eolienelor sau al panourilor fotovoltaice;

e acciza — impozit platit pentru utilizarea unui bun sau a unui serviciu, in acest caz
pentru folosirea energiei electrice.

Pretul energiei electrice este stabilit de fiecare furnizor cu aprobarea Autoritatii Natio-
nale de Reglementare in domeniul Energiei. Consumatorii casnici platesc in functie de
indexul contorului, care masoara si inregistreaza consumul. Se calculeaza diferenta intre
indexul nou citit si indexul de la ultima citire. Preturile sunt diferite si in functie de zona
geografica.

Tn prezent, consumatorii isi pot alege furnizorul direct de energie electric, pot negocia
contractul si conditiile de furnizare. Lista furnizorilor de energie electrica si informatiile
necesare sunt publice si pot fi consultate pe site-ul Autoritatii Nationale de Reglementare
in Domeniul Energiei.

Consuma- Ca- Bu- Baia Dor-
torul mera cata- mi-
dezi ria torul

lluminat 140 125 45 190
Tv 210 90

Aer condi- 180
fionat

VCR, 190
decodor

Frigider, 540
congelator

Masina de 350
spdlat vase

Cuptor 190
electric

incilzirea 1700
electricd
a apei

Masina de 300
spdlat rufe

Aparate 40
electrice de
mic consum

Calculator 90

Fig. 36 — Consumul anual de
energie electricd estimat pentru
o familie formatd din patru
persoane (exprimat in kWh)

echipament
audio

ncélzire: spatiu,
apd calda
21%

spalat rufe, vase
0,

13% racire: frigider,

congelator, AC

echipamente 25%
mici T
3% |Iun3\l£at

Fig. 37 — Consumul de energie
electrica pe consumatori
principali in Romania
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Fig. 38 — Eticheta energetica
pentru masina de spdlat

Fig. 39 — Priza cu intrerupator

¢ Primul bec a fost inventat Tn
anul 1800 de Humphry Davy,
un om de stiinta englez, care a
reusit sa aprinda o bucata de
carbon dupa ce a conectat-o la
doud baterii.

DICTIONAR

energie reactiva — efect fizic
al anumitor componente
electronice, de a decala
intensitatea curentului electric
de tensiunea electrica

Metode de economisire a energiei electrice in locuinte

Economisirea electricitatii inseamna economisirea resurselor naturale si, implicit,
protejarea mediului inconjurdtor. Utilizarea de aparatura eficientd energetic este una
dintre caile importante de economisire a energiei.

Pentru iluminat in cursul zilei se poate folosi cat mai mult lumina naturala. Pentru
iluminatul artificial se recomanda folosirea corpurilor de iluminat care proiecteaza lumina
direct in jos, altfel se pierde jumatate din lumina emisa. Becurile cu incandescenta trebuie
nlocuite cu ldmpi economice care consuma mult mai putina energie electrica. Senzorii de
aprindere automatad a becurilor, variatoarele de luming, iluminatul local sunt alte metode
eficiente de reducere a consumului de energie folosita la iluminat.

Prin imbatranirea aparatelor electrice, eficienta lor energeticd scade, iar dupa 10-15
ani de functionare se recomanda inlocuirea acestora.

La achizitionarea unui aparat electrocasnic nou trebuie studiata eticheta energetica
(Fig. 38) si ales din clasele energetice A, A+, A++, care asigura costuri reduse la exploatare.

Aparatele electronice vor fi deconectate de la sursa de alimentare atunci cand nu sunt
folosite (Fig. 39). Lasate in modul stand-by, consuma 70% din energia consumata in timpul
functionarii. La fel si incdrcatoarele pentru telefoanele mobile.

Cand folosim masina de spdlat, aceasta trebuie incarcatd la capacitate maxima
pentru a reduce numarul de spalari. Temperatura de spélare mai mare de 60°C va fi setatd
doar pentru nevoi speciale. Filtrele vor fi curatate permanent. Si masina de spalat vase
se foloseste la capacitate maxima, realizand astfel economie de apa, energie electrica,
detergenti.

Frigiderele si congelatoarele se amplaseaza departe de sursa de caldurd, cu un spatiu
liber in spate suficient pentru a disipa caldura rezultatd. Mancarea se va rdci inainte de
a fi pusa la frigider. Nu lasati frigiderul/congelatorul cu usa deschisa mai mult decat este
necesar. Frigiderul si congelatorul se vor dezgheta periodic, conform instructiunilor de
folosire. Izolarea peretilor impiedica pierderea de caldura, astfel incat centrala de incalzit
va functiona mai putin, consumand mai putina energie electrica.

Reducerea consumului de enegie electrica atrage o diminuare a productiei, implicit o
diminuare a consumului de resurse.

Norme de securitate si sdnatate in munca

Pentru a evita accidentele trebuie respectate o serie de masuri:

e Instalatiile electrice trebuie sa fie in buna stare de functionare, cu carcasele de
protectie si izolatiile conductoarelor perfecte.

e Lucrarile de verificare si remedierea instalatiilor se realizeaza numai dupa intreru-
perea curentului electric.

e Pentru aparatele electrocasnice cu carcasa metalica se vor folosi numai prize cu
contact de protectie; acestea asigurd racordarea masinilor siinstalatiilor laifmpamantare,
evitandu-se electrocutarea.

¢ in medii umede sau cu pericol de explozii, se vor utiliza numai aparate cu cons-
tructie speciald, iar alimentarea lor se va face la tensiuni de sub 48 V.

e Nu se umbla la frigider cu mainile umede!

* Nu se lasd aparatele electrice nesupravegheate!
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¢ Clasificati consumatorii de energie electrica dintr-o locuintd, din punct de vedere
constructiv si dupa transformdrile energetice care au loc in timpul functionarii.
¢ Ce informatii cuprinde factura pentru consumul de energie electrica?

1. Pe o placa de polistiren, fixati cu silicon sau banda dublu adeziva diferite tipuri cons-
tructive de becuri. Langd fiecare bec, lipiti cate o eticheta pe care ati notat caracteristicile
lui. Ordonati-le dupa eficienta energetica. Plasati panoul astfel realizat la loc vizibil.

2. Calculati consumul lunar de energie electrica din locuinta voastra. Identificati consu-
matorii de energie electrica, stabiliti cu aproximatie cate ore pe zi functioneaza fiecare.
Identificati puterea fiecarui aparat din etichetele lipite sau din instructiunile de utilizare.
in lipsa acestora, documentati-vd pe internet.

Realizati un tabel dupd modelul celui ce urmeaza. Efectuati calculele apoi comparati
rezultatele obtinute cu ale colegilor. Unde apar diferente de valori? Identificati cauzele si
stabiliti masuri punctuale de reducere a consumului de energie electrica.

Puterea Cantitatea Timp de functionare Consum
Consumatorul . . «
(wati) (buc.) (ore/zi) (kWh/lund)
Bec incandescent 60 5 4 36
Bec economic 13 5 4 7,80

Mod de calcul: Puterea (kW) x cantitatea x timp de functionare (ore) x 30 zile
Exemplu de calcul pentru becul incandescent — 0,06 x 5 x 4 x 30 = 36 kWh
Exemplu de calcul pentru becul economic—0,013 x5 x4 x 30 =7,8 kWh
3. Cititi timp de o saptamanad, zilnic, numai insotiti de profesor, indexul contorului de
energie electricd din scoala. Calculati consumul zilnic facand diferenta intre indexul nou
si cel anterior.

Nr. crt Ziua/data Index nou ::1? Cc;(r\l;:m Conszli‘l:zar:;rr')::t:;z;t' in
1. Luni/12.04 2395 = =
2. Marti/13.04 2404 2395 2404-2395=9
3.
Total Observatii:

¢ Realizati graficul consumului zilnic de energie electrica in scoala voastra. Ce fel de
evolutie are?

PROIECT — ACTIVITATEA 4

* Intocmiti o listd cu consumatorii de energie electrici din scoald.
¢ Notati pe o fisd numarul si tipul de becuri pentru iluminat, numarul de aparate electro-
nice (calculatoare, imprimante, televizoare, videoproiectoare etc.), alte aparate electrice.

STUDIU DE CAZ

1. Ati cumparat un
televizor, iar pe instruc-
tiunile de folosire ati gasit
eticheta energetica.
e Precizati:
— clasa energetica din
care face parte; puterea;
consumul estimat anual.

00
ENERG @@

1]

|

ENERGIA - EHEPUA
ENEPIEIA - ENERGUA

ENERGY - ENERGIE - ENERGI 45

(0 31 kWh/annum

o B 2

)
—

2010/XYZ

2. |dentificati elementele
nscrise pe factura de
energie electrica de acasa.
Comparati facturile din
perioada de vara cu cele din
perioada de iarna. Unde
apar diferente?
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IMPACTUL TEHNOLOGIILOR DE PRODUCERE 31 UTILIZARE A
ENERGIEI ASUPRA INDIVIDULUI, A SOCIETATII SI A MEDIULUI

Energia asigura confortul si plusul de mobilitate oamenilor,
este esentiala pentru sustinerea activitatilor din toate domeniile
economiei si nu numai. Pand acum, omenirea a fost preocupata in
special de gasirea unor noi surse de energie si de dezvoltarea
tehnologiilor de producere a energiei electrice. In prezent, este
prioritard gasirea unor solutii pentru limitarea efectelor negative
asupra mediului, extinderea folosirii surselor regenerabile.

Viata moderna este de neconceput fara energie electrica. Dezvoltarea industriei ener-
('. % getice si gasirea unor tehnologii neconventionale de producere a energiei electrice au
favorizat progresul in toate domeniile de activitate.

ncd din Antichitate, omul a perceput si a folosit fenomene legate de electricitate.
Primele aplicatii ale electricitatii sunt pentru iluminat, construirea unor motoare, incdlzire
prin folosirea efectului termic. Tn epoca actuald, evolutia omenirii si progresul tehnic au
dezvoltat noi utilizari ale energiei electrice in domeniul electrotehnicii, prin dezvoltarea
tehnologiei informatiilor (radio, televiziune, telefonie, internet), a transporturilor etc.

Nivelul de trai al oamenilor poate fi apreciat si pe baza consumului de energie electrica.

Folosita necorespunzator, energia electrica poate deveni cauza unor incendii sau
poate duce la electrocutare (Fig. 40).

Electrocutarea este trecerea curentului electric prin organismul uman. Se produce la
o tensiune mai mare de 24 V. In cazul atingerii pieselor aflate sub tensiune, in functie de
valoarea intensitatii curentului electric, se pot produce intepaturi usoare, contractii ale
muschilor, modificarea ritmului cardiac sau chiar stopul cardiac. in cazul formarii arcului
electric, prin scurtcircuit, se produc arsuri de diferite intensitati sau orbire (Fig. 41).

Fig. 40 — Instalatie electricd
defecta. Pericol de scurtcircuit
si incendiu

Sfaturi in caz de electrocutare:
— Nu atingeti persoana care a suferit socul electric, deoarece prezinta pericol
de a produce electrocutare pentru cine o atinge. in cazul unui accident produs prin
- electrocutare, anuntati un adult, sunati la numarul de urgenta.
v3.3 | Senzatie de furnicaturi — Tnainte de acordarea primului ajutor de citre personal calificat, se va intrerupe
sursa de tensiune.

3-10 | Contractii musculare si dureri

10-40 | Sufocare intregul traseu de producere, transport, distributie si consum al energiei electrice are
3075 | Paralizie respiratorie un anumit impact asupra mediului.

Cel mai mare procent din energia electricd consumata de catre omenire este produs
00 - 500 prin arderea combustibililor fosili. Acest lucru are ca efect degajarea de substante poluante
00 cu impact negativ asupra mediului. De exemplu, dioxidul de carbon care este eliberat in
atmosferd contribuie la intensificarea efectului de serd si a incalzirii globale.

Fig. 41 — Efectul curentului electric
asupra organismului uman
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Folosirea combustibililor fosili pe scard larga are impact negativ asupra mediului si
prin intensificarea activitatilor extractive, de prelucrare a acestora. Astfel, in jurul minelor
de carbuni se pot intalni halde cu steril si reziduuri care, exploatate necorespunzator, duc
la crearea unor nori de praf si alte particule nocive.

Rafinariile de petrol (Fig. 42) sunt considerate nocive prin cantitatile mari de dioxid de
carbon pe care le degaja in atmosfera.

Centralele nuclearo-electrice necesitd depozitarea reziduurilor care raman radio-
active timp de zeci de ani. Solutia actuala constd in ingroparea in sol adanc, in mine care
nu se mai exploateazd sau in zdciminte de sare. In ceea ce priveste efectul asupra
mediului, el este neglijabil pana in momentul aparitiei unei catastrofe. S-a crezut initial
cd hidrocentralele nu au acelasi potential poluant ca si termocentralele, emisiile lor
nocive in atmosfers fiind limitate, insd ele produc dezechilibre ecologice. in momentul
n care se construiesc lacurile de acumulare prin inundarea unor terenuri, dispar flora si
fauna specifice locului.

Centralele mareomotrice pun si ele probleme ecologice prin restrictionarea miscarii
bancurilor de pesti si a scoicilor.

Printre efectele observate in ultimii 50 de ani se numara diminuarea permafrostului,
modificarea duratei anotimpurilor la altitudinile mijlocii si inalte, inflorirea devansata a
plantelor, aparitia prea devreme a insectelor, disparitia unor specii.

Dupa constientizarea efectelor nocive ale acestor tehnologii energetice, s-a apelat la
formele ecologice de energie, la sursele inepuizabile sau regenerabile: energia vantului
si energia solara care nu polueaza, existd n cantitati inepuizabile, dar tehnologiile de
producere a energiei electrice sunt foarte scumpe.

Pentru a diminua efectele negative asupra mediului, obiectivele principale sunt indrep-
tate catre construirea masinilor care nu polueaza, reciclarea pe scard larga a deseurilor si
producerea de energie fard a cauza schimbari climatice.

Retelele electrice au si ele influenta asupra mediului ambiant, dar pot la randul lor sa
fie influentate de mediu.

Principalele tipuri de poluadri pe care retelele electrice le genereaza asupra mediului
inconjurator sunt:

e vizuald (Fig. 43), uneori determinata de modificarea peisajului prin aglomerarea
de cabluri;

e sonord, determinata de zgomotele generate la functionarea transformatoarelor,
de descarcarea pe liniile de inalta si foarte inalta tensiune;

e electromagneticd, determinata de perturbatiile in retelele de radio si TV, dar si de
influentele campului electric si magnetic asupra organismelor vii (Fig. 44); studiile
efectuate au pus in evidenta fenomene de: oboseald, scaderea atentiei, slabiciune
in membrele superioare, senzatii de ameteala, schimbarea ritmului de somn cu
insomnii si treziri frecvente, in cazul persoanelor care lucreaza in zone cu campuri
electrice intense. Componenta magnetica perturba sistemul de orientare al albi-
nelor, care, la 0 anumitad intensitate a cAmpului electromagnetic, pot deveni deose-
bit de agresive sau se ratacesc si nu mai stiu sa se intoarca la stup.

e psihicd, determinatd in mod obiectiv de teama generatd la apropierea de retelele
electrice;

¢ ecologicd, determinata de gradul de ocupare a terenurilor, defrisarea padurilor
pentru construirea retelelor electrice (Fig. 45), influenta asupra constructiilor si
instalatiilor etc.

Fig. 42 — Poluarea de la
rafindriile de petrol este cauza a
schimbdrilor climatice

Fig. 43 — Poluare vizuala

Fig. 44 — Poluare
electromagnetica

Fig. 45 — Defrisarea zonelor
impddurite pentru construirea
liniilor electrice
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Fig. 47 — Deseuri electrice si
electronice

¢ O echipa de specialisti in
probleme climatice a calculat
cd folosirea energiei nucleare
n locul termocentralelor a avut
ca rezultat prevenirea a 1,84
de milioane de decese care ar
fi avut loc din cauza poludrii
aerului de-a lungul timpului.

DICTIONAR

impact — influenta a unei
idei, a unei lucrdri etc. asupra
unei persoane, asupra
evenimentelor

permafrost — strat de sol
caracteristic climatului polar
si subpolar, afectat de inghet
permanent

Pentru diminuarea problemelor de mediu se pot adopta o serie de solutii:

—conservarea biodiversitatii si a ariilor naturale protejate prin devierea liniilor
electrice astfel incat sa nu afecteze aceste zone;

—refacerea cadrului natural dupd lucrari de constructie, reparatii, mentenanta a
retelelor electrice;

—gestionarea corectd a deseurilor rezultate prin activitati directe sau conexe
industriei energetice;

— monitorizarea permanentd a factorilor de mediu;

— extinderea utilizarii vehiculelor cu motor electric sau hibrid care vor fiincarcate cu
energie electricd obtinuta prin tehnologii nepoluante;

— reorientarea designului stalpilor ce intrd in componenta liniilor electrice, mascarea
acestora, ascunderea statiilor electrice dupa perdele naturale;

—folosirea de posturi de transformare subterane, iar cele supraterane sd fie inglo-
bate in constructiile pe care le deservesc;

— utilizarea tehnologiei instalatiilor capsulate, deoarece ocupa un spatiu relativ
redus, insa au costuri ridicate nefiind justificate pentru reteaua urbang;

—colectarea si reciclarea deseurilor electrice si electronice (Fig. 46). Deseurile
electrice si electronice (DEE) contin fier si otel (48%), plastic (21%), metale nefe-
roase, inclusiv metale pretioase (13%) si sticla (5%). O mare parte sunt toxice, dar
exista si materiale valoroase pentru recuperare. De aceea, aparatele de uz casnic,
cele de larg consum, echipamentele informatice si de telecomunicatii, uneltele
electrice si electronice, corpurile de iluminat, jucariile, echipamentele sportive,
echipamentele medicale scoase din uz trebuie predate la centrele speciale de
colectare (Fig. 47). De la frigidere se recupereazad si agentul de rdcire.

Tn ultima vreme, se impune tot mai mult conceptul Negawatt Energy. Este vorba
despre o noua unitate de masura introdusa in 1989 de fizicianul american Amory Lovins
pentru a masura cantitatea de energie economisita prin masuri de conservare sau de
marire a eficientei. Cu alte cuvinte, negawattul poate fi privit ca un megawatt negativ.
Termenul a avut succes, deoarece ultimii ani au dovedit ca astfel de masuri reprezinta cea
mai buna cale de satisfacere a cererii mondiale de energie electrica mereu in crestere.
Asadar, se impune eficientizarea consumatorilor electrici in loc de a mari productia de
electricitate.

Inovatiile tehnologice stimuleaza economisirea energiei. Piata de aparate electro-
casnice inteligente, care economisesc energie prin deconectare automata, daca nu mai
sunt in uz, aproape cd se dubleaza in fiecare an. Eficienta energetica a mai fost denumita
combustibilul ascuns, care extinde sursele de energie, mareste securitatea energetica,
scade emisiile de carbon si, in general, sustine dezvoltarea durabila.

e Enumerati principalele tipuri de poludri pe care retelele electrice le genereaza
asupra mediului inconjurator.

e Ce solutii propuneti pentru diminuarea poluarii?

e Care sunt efectele poluarii produse de retelele electrice asupra vietuitoarelor?
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1. Confectionati din cutii de carton un recipient pentru colectarea si depozitarea
deseurilor electrice si electronice: baterii uzate, becuri, mouse-uri defecte, tastaturi,
incarcatoare pentru telefoane uzate, casti etc. Pe fetele recipientului desenati imagini
sugestive, sloganuri, indemnuri. Informati elevii din scoald sa participe la aceastd activitate
de colectare a deseurilor electrice si electronice.

Valorificati-le prin predare la un centru de colectare.

2. |dentificati tipurile de poluare din imaginile urmatoare. Precizati pentru fiecare in
parte cel putin cate o masura capabila sa diminueze efectele negative asupra mediului.

AAAAA
=S

3. Dezbatere: Folosirea tehnologiilor in scopuri benefice omului

Asezati-vd in cerc. Numarati de la 1 la 3 pentru a forma trei echipe. Echipele se vor
forma in saptdmana anterioard dezbaterii, astfel incat sda aiba timp suficient pentru
documentare si pregatirea argumentelor.

Moderatorul — profesorul sau un elev

Echipa nr. 1 — va sustine folosirea tehnologiilor, cu argumente pentru beneficiile pe
care le aduc in viata oamenilor

Echipa nr. 2 — sustine renuntarea la folosirea tehnologiilor, revenirea la tehnologii
traditionale, aducand argumente contra noilor tehnologii

Echipa nr. 3 - audienta. Urmareste argumentele ambelor echipe. Noteazd elementele
semnificative, precizeaza argumentele care au convins, au impresionat, sunt creative,
inovative.

Aranjati mesele si scaunele pentru a facilita asezarea fatd in fata pentru cele doua
echipe care dezbat si locuri suficiente pentru audienta.

Tnainte de a incepe dezbaterea, stabiliti si notati pe o foaie de flipchart regulile clare
ce vor fi respectate, cu privire la ordinea vorbitorilor, durata discursului, cdnd se poate
interveni, variante de prezentare a argumentelor acceptate etc. Echipa care formeaza
audienta va prezenta concluziile. Fiecare participant poate prezenta la final impresii despre
desfasurarea dezbaterii, rolul fiecarui participant, ce ar schimba la o alta dezbatere etc.

PROIECT — ACTIVITATEA 5

Pe sectiunea a cincea

— Notati pe scurt importanta reciclarii deseurilor electrice, electronice.

— Concepeti un slogan insotit de o imagine sugestiva pentru promovarea unei
atitudini responsabile in ceea ce priveste consumul de energie electrica.

PORTOFOLIU

Stiind ca electrocutarea
este rezultatul trecerii unei can-
titati de curent electric prin
organism, raspundeti:

—1n ce conditii se produce
electrocutarea?

— Care sunt efectele electrocutarii
asupra corpului omenesc?

— Ce puteti face pentru a evita
electrocutarea?

— Ce reguli respectati dacd va
aflati in apropierea unei
persoane electrocutate?

— Notati, pe o fisa de
constatare, tipurile de
poluare cauzate de retelele
electrice, pe traseul parcurs
de acasa pana la scoala siin
apropierea scolii.

— Prezentati in clasd
aspectele identificate.

— Stabiliti o listd de solutii
pentru diminuarea efectelor
negative constatate.
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RECAPITULARE/ EVALUAREA PROIECTULUI UNITATII DE INVATARE

1. Desenati pe o foaie A4 schema si completati.

Becuri cu
halogen

...pentru iluminat Aparate ...

Consumatori electrocasnici

Aparate electrocasnice

\

Energia electricd este
transformatd in energie...

Energia electrica este
transformatad in energie
mecanica:

Energia electricd este
transformatd in energie...

prajitor de
paine

masind de
spalat

2. Completati aritmogriful:

1 - 1. Aparat electrocasnic pentru curatenie
2. Poluarea determinata de zgomotele generate de
2 - functionarea transformatoarelor
3 - 3. Conductor prin care intrd sau iese curentul dintr-un circuit
- 4. Modificd succesiv conexiunile unuia sau mai multor
5 - Eircuite electrice
5. In acest tip de circuit, becurile sunt alimentate separat
- 6. Tabloul de racordare, prevazut cu sigurante
7 - 7. Aparatele de uz casnic, baterii, becuri predate la centrele

speciale de colectare
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3. Analizati imaginea care reprezinta planul unui apartament cu doua camere.

masind de spdlat vase

aparate de gatit

A

CAMERA . masind de spalat rufe

circuite iluminare fixe: 1,5 mm?

circuite prize sectiune: 2,5 mm?

S Prize simple

circuite boiler sectiune:
2,5 mm?

circuite masina de spalat rufe
sectiune: 2,5 mm?

CAMERA

circuite masina de spalat vase

[ool sectiune: 2,5 mm?
=

circuite aparat de gatit sectiune:
6 mm?

— Identificati care sunt circuitele de priza si de lumina.

— Desenati aceste circuite, folosind simbolurile invatate.

— Cate prize si cate corpuri de iluminat sunt Tn apartament?

— Care sunt consumatorii electrocasnici marcati pe plan?

— Enumerati alti consumatori electrocasnici utilizati in bucatarie.

— Realizati un colaj de imagini cu modele de masini de spalat, grupate dupa clasa energetica.
— Precizati cateva reguli de folosire a consumatorilor electrici.

Prezentarea proiectelor, autoevaluarea, evaluarea, valorificarea prin afisarea posterelor.

Metoda Turul galeriei:

» Fiecare echipa isi prezinta proiectul, mapa, macheta realizata, mijloacele de promovare.

» Pe o foaie sau pe tabl3, realizati tabelul de notare, pe care fiecare echipa noteaza punctajul de la 1 la 10, acordat
celorlalte echipe. Dupd acordarea punctajului, lipiti cate un post-it cu observatii pentru lucrarile analizate.

» Fiecare echipa isi evalueaza posterul prin comparatie cu celelalte lucrari si propune solutii de rezolvare a proble-
melor sesizate de colegi.

Lucrarea echipei Echipe care acorda punctaj

Punctaj total
evaluate 1 2 3 4 5

Echipanr. 1
Echipa nr. 2
Echipanr. 3
Echipanr. 4
Echipanr. 5
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Grila de
Evaluare autoevaluare
sumativa

I. Notati pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect, pentru fiecare enunt: 2 puncte

1. Bransamentul este o conducta electrica prin care se face legatura intre reteaua 4x0,50p.
electrica si:
a) consumator; b) linia electrica;
c) stalpi; d) distribuitor.
2. Este aparat electrocasnic:
a) mixerul; b) becul;
c) televizorul; d) calculatorul.
3. Consumatorii pentru incalzire transforma energia electrica in energie:
a) mecanica; b) termica;
c) luminoasg; d) chimica.
4. Aparatul electrocasnic care functioneazd transformand energia electrica in energie
termicad este:
a) aeroterma; b) aspiratorul;
c) cafetiera; d) robotul de bucatarie.

II. Tn caseta A sunt simboluri ale instalatiei electrice, iar in caseta B, semnificatiile 3 puncte
acestora. Notati pe caiet asocierile corecte dintre cifrele din caseta A si literele 6x0,5p.
corespunzatoare din caseta B.

1. 2. 3. 4, 5. 6.
[~ S e i B
a) circuit b) legare  c) defectelectric d)tablou  e)comu- f)prizacu g)
cu trei la pdmant culegare la de sigu- tatorde contactde priza
conductori pamant rante capat protectie  simpla
lll. Notati pe caiet cuvintele care completeaza enunturile, astfel incat acestea sa fie 2 puncte
corecte din punct de vedere stiintific. 4x0,5p.
1. Cel mai simplu circuit electric cuprinde o sursa de curent electric, un ... si un
consumator.
2. Contorul electric este montat intre ... si tabloul cu sigurante al instalatiei electrice
interioare.
3. Becurile cu ... sunt modele mai dezvoltate ale becurilor incandescente.
4. La achizitionarea unui aparat nou trebuie studiata ... energetica si de ales din clasele
energetice A, A+, A++.
IV. Cu ajutorul unei izolari perfecte, a iluminarii naturale si a unei instalatii de ventilatie 2 puncte
care sd recupereze caldura, consumul energetic pentru incdlzirea unei locuinte scade
considerabil. Daca o astfel de locuintd consuma 15 kWh/mp/an, calculati consumul
unui apartament de 70 mp, timp de un an; daca pretul unui kWh este de 0,72 lei,
calculati cat costa consumul de curent electric.
Notad:
Se acordd
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1. Proiectul unitatii de nvatare — Cea mai buna profesie/meserie pentru
mine (vizita de explorare — pregatire, efectuarea propriu-zisa, concluzii)
2. Domenii profesionale specifice (plan local, zone geografice)

3. Trasee de educatie si formare profesionald. Competente profesionale
4. Tendinte in evolutia pietei muncii. Mobilitate ocupationald

5. Calitatea muncii si relatiile de munca

6. Planul de afaceri. Elaborarea unui plan simplu de afaceri

7. Protectia mediului in contextul diverselor domenii profesionale

8. Vizita de explorare la un operator economic
Recapitulare/Evaluarea proiectelor

Evaluare sumativa

Pe parcursul unitatii de invatare, veti dobandi competentele recoman-
date pentru Educatie tehnologica si aplicatii practice, efectuand urmatoa-
rele activitati:

e alegerea traseului de formare profesionala in acord cu aptitudinile si
competentele demonstrate;

e realizarea unui proiect prin enumerarea principalelor responsabilitati
ce revin unui muncitor, maistru, tehnician, operator, proiectant, in urma
analizarii fiselor posturilor, intocmirea unor fise/prezentari/colaje pri-
vind ocupatiile oamenilor din comunitatea localg3;

e explorarea unui domeniu profesional prin efectuarea unei vizite la un
operator economic din zona;

e stabilirea obiectivelor vizitei, comportamentului in timpul vizitei;

e stabilirea unor criterii de investigare: conditii de lucru, programul de
lucru, tipuri de unelte/masini folosite, modul de comunicare, tipuri de
relatii, caracteristici de baza ale unor meserii/profesii;

e compararea diferitelor medii de lucru privind conditiile de munca
specifice si influenta acestora asupra sanatatii omului;

e formularea de idei de afaceri pornind de la nevoile comunitatii si ana-
liza unor modele concrete de planuri de afaceri;

e elaborarea unui plan simplu de afaceri care ar aduce beneficii familiei/
comunitatii;

e organizarea unor concursuri tematice in clasad/scoald (,cel mai bun
plan de afaceri”).

PROIECTE/Activitati practice

e Fisa de documentare referitoare la regiunea de dezvoltare in care
locuiti; Fisa profesiei

e Colaj Cererea si oferta de muncd; Concurs tematic cu titlul ,Cel mai bun
plan de afaceri”; Poster in cadrul unei campanii de colectare selectiva a
deseurilor cu deviza ,Nu lasa pe maine ce poti recicla azil”.




PROIECT - CFA MAI BUNA MESERIE/PROFESIE PENTRU MINE -
ANGAJAT SAU ANTREPRENOR? RESURSE FINANCIARE, UMANE,
MATERIALE SI DE TIMP PENTRU REALIZAREA PROIECTULUI

e La inceputul evolutiei omenirii, munca era o luptda permanenta pentru supravietuire intr-un
mediu ostil. Initial, activitatile umane nu puteau fi incadrate intr-o categorie de ocupare.

¢ Nevoile crescande de alimente si nesiguranta existentei bazate pe procurarea hranei din vanatoare
i-au obligat pe oameni sa treaca la cultivarea plantelor si cresterea animalelor. Prin practicarea
agriculturii, oamenii au devenit producatori.

e Pe madsura credrii unor unelte specializate si a aparitiei diviziunii muncii, dar si a transmiterii
experientei de munca de la o generatie la alta, oamenii au reusit sa produca tot mai multe bunuri
si sa ofere mai multe servicii, practicand diverse meserii/profesii.

VREAU SA STIU!

!

e Cum ocupé@n loc de munca?

o in.ce congﬁﬁitatea muncii si la ce se refera relatiile de munca? :“__' “’/‘
"o Cum meste un plan de afaceri? ‘-w’ 5
' ate fi planificat3, orgamzata si realizata o vizita de explorare Ia:urroperator 4 ; -

! h'"
& -

AM TNVATAT!

e Completati aceastd sectiune cu cateva idei/concluzii, pe care le desprindeti dupa parcurgerea
fiecarei lectii si activitati desfasurate in cadrul unitatii de invatare.
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PROIECTUL UNITATII DE INVATARE

e Pe parcursul unitatii de invatare Educatie si formare profesionald veti intocmi Mapa
profesionala personald, in care va veti prezenta optiunile privind cea mai buna meserie/
profesie, planificarea traseului de formare profesionala adecvat, varianta de antrepre-
noriat, planul simplu de afaceri.

ETAPE DE REALIZARE A PROIECTULUI

e Produsul final va fi 0 mapa individuald cu tema Cea mai bund meserie/profesie
pentru mine — ANGAJAT SAU ANTREPRENOR?

e Continutul mapei individuale: fisele de documentare si alte materiale solicitate pe
parcursul lectiilor si planul de afaceri; fisele si materialele din mapa vor avea inscrisa data
in coltul din dreapta sus.

e La finalul prezentarii mapei, precizati in ce masura materialele realizate v-au ajutat
sa descoperiti cu adevarat care este meseria/profesia cea mai potrivita pentru voi.

CONTINUTUL MAPEI INDIVIDUALE

1. Coperta — denumirea temei de portofoliu, numele, prenumele, clasa;

2. Cuprinsul;

3. Fisele de documentare, alte materiale;

4. Planul de afaceri;

5. Grila de autoevaluare;

6. Jurnalul de reflectie — se completeaza dupa fiecare ora. Notati data, tema invatatd,
aspectele care v-au impresionat, reflectiile voastre asupra a ceea ce ati lucrat.

Grila de Descriptori
evaluare

Aspect  Prezentarea mapei profesionale personale

general  Foaia de prezentare
Materialele sunt prezentate cronologic
Materialele au titlu si data

Continuturi Mapa este completa, exista toate piesele

Indicarea surselor de documentare
Corectarea eventualelor greseli
Dovezi ale muncii suplimentare, studii, colaje, extrase etc.
Existenta unor surse de documentare (ziare, reviste, extrase, foi tiparite)
Calitatea si corectitudinea rezolvarii sarcinilor

Existenta jurnalului de reflectie, completat la fiecare tema

Modul de intocmire si redactare a temelor, elemente de originalitate si creativitate

Prezentare Modul de prezentare
Puncte din oficiu
Total
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ESTE
ros_%ml.? Ll
}

L

Punctaj Auto- Evaluare
evaluare profesor

10
5
5
5

10
5

10
2
3

10
5

10

10

10

100




Fig. 1 — Oameni care lucreaza in
diverse domenii

Fig. 2 — Functie

gﬁi‘l“ &
Sud-Vestw""\ "
2

Fig. 3 —Regiunile de dezvoltare
ale Romaniei

DOMENII PROFESIONALE SPECIFICE
(PEPLAN LOCAL, LA NIVEL DE ZONE GEOGRAFICE)

Munca are un rol fundamental in existenta omului si a cunoscut
o diversificare continud. Statutul muncii a evoluat in timp, acesta
fiind determinat si influentat de gradul dezvoltarii social-econo-
mice si de maturitatea creativa si sociala a celor care au prestat munca.

Munca este activitatea constientad, specificd omului, fizica sau intelectuald, cu scopul
de a crea bunuri materiale si servicii. In prezent, oamenii lucreazi in diverse domenii
profesionale (Fig. 1).

Domeniul profesional reprezinta o sfera sau un camp de activitate, un sector dintr-un
domeniu stiintific sau artistic. Exemple de domenii profesionale: mecanica, electrome-
canica, electric, chimie industriald, constructii etc.

Ocupatia este activitatea utild, aducatoare de venit (remuneratd), pe care o desfasoara
0 persoana in mod obisnuit intr-o unitate economico-sociala sau pe cont propriu si care
constituie pentru aceasta sursa de existenta. Ocupatia unei persoane poate fi exprimata
prin functia sau meseria exercitatd de aceasta.

Pentru definirea corecta a notiunii de ocupatie si evitarea confuziei, este necesar sa se
defineasca si notiunea de profesie, care, in unele cazuri, poate fi si ocupatie, iar in altele nu.

Profesia este specialitatea/calificarea obtinuta prin studii, complexul de cunostinte
si de deprinderi practice care definesc pregatirea cuiva. Alegerea profesiei depinde de:
aptitudini, aspiratii si cerintele pietei muncii. Exemple de profesii: profesor, jurist, medic,
economist, conducator auto etc.

Meseria reprezinta complexul de cunostinte si abilitati obtinute prin scolarizare si prin
practicd, necesare pentru executarea anumitor operatii de transformare si prelucrare a
obiectelor muncii sau pentru prestarea anumitor servicii.

Functia (Fig. 2) este activitatea desfasurata de o persoana intr-o ierarhie functionala
de conducere sau executie.

Analiza specificului profesional si a pietei fortei de munca se poate realiza la nivelul
celor opt regiuni de dezvoltare ale Romaniei, denumite dupa pozitia geografica in tara:
Nord-Est, Sud-Est, Sud-Muntenia, Sud-Vest, Vest, Nord-Vest, Centru, Bucuresti-llifov
(Fig. 3).

Regiunile de dezvoltare se referd la subdiviziunile regionale ale Romaniei create in
anul 1998, in scopul de a coordona dezvoltarea regionald necesara pentru ca tara noastra
sd adere la Uniunea Europeana. Ele au devenit membre ale Comitetului Regiunilor cand
Romania a aderat la Uniunea Europeand, in 2007. Aceste regiuni nu sunt unitati admi-
nistrativ-teritoriale. Functiile lor principale sunt orientate pentru eficientizare zonala in
coordonarea proiectelor de dezvoltare regionala si absorbtia fondurilor de la Uniunea
Europeana.
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Regiunea de dezvoltare Nord-Est are in componenta sa judetele: Bacdu, Botosani,
Neamt, lasi, Suceava si Vaslui. Este cea mai intins3 regiune a Romaniei. in zon3, exist3
urmatoarele resurse naturale: mangan, sulfuri, materiale de constructii, ape minerale
carbogazoase, sulfuroase si feruginoase. Regiunea mai dispune de soluri care favo-
rizeaza cultivarea cerealelor, a vitei-de-vie si a pomilor fructiferi. Existd doua parcuri
industriale: Parcul industrial lasi destinat industriilor de inaltd tehnologie (companii
din domeniile IT si biotehnologiei) si Parcul industrial Bacdu (companii din domeniul
tehnologiei informatiei si comunicatiilor). Datorita frumusetii peisajelor montane, dar
si a patrimoniului cultural si religios, regiunea are un potential turistic important. Se
remarca turismul balnear (Vatra Dornei, Slanic Moldova), religios (Fig. 4), dar si turismul
sportiv (pescuit si vanatoare). Profesiile specifice zonei au pondere mare in extragerea
si exploatarea resurselor, silvicultura, prelucrarea lemnului, agricultura, zootehnie,
transporturi, constructii i turism.

Regiunea de dezvoltare Sud-Est cuprinde judetele Braila, Buzdu, Constanta, Galati,
Tulcea si Vrancea si este a doua ca mdrime din Romania. Are un capital natural deosebit de
divers care include Marea Neagra, munti, campii, retele hidrografice majore si unul dintre
cele mai vaste sisteme de delta ale Europei (Delta Dundrii), precum si arii naturale pro-
tejate: Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (Fig. 5), Parcul National Muntii Macinului.
Regiunea dispune de o serie de resurse naturale, cele mai importante sunt zacamintele de
titei si gaze naturale (Subcarpatii Buzaului, vestul judetului Braila, sudul judetului Galati,
platforma continentald a Marii Negre), carierele de granit (Muntii Macinului), sarea etc.
Economia regiunii este bazata pe activitati cu caracter traditional: agricultura (in special
viticultura), comertul, turismul si serviciile — dar si diverse industrii: extractiva, petro-
chimica, metalurgica, textild, de constructii si reparatii navale, de materiale de constructie.
Turismul in regiune este foarte diversificat: turism de litoral, montan, de croaziera, cultural,
de afaceri, balnear, agroturism, de agrement, de pescuit sportiv si de vanatoare, precum
si de practicare a sporturilor nautice. Regiunea este dezvoltata neuniform, imbinandu-se
activitatile industriale cu cele agricole si cu activitati de comert, servicii, turism. Judetele
Galati si Constanta sunt caracterizate de o rata mare a populatiei ocupata in industrie, in
constructii, iar judetele Buzau si Braila au procente mai mari de populatie care lucreaza
n agricultura.

Regiunea de dezvoltare Sud-Muntenia cuprinde judetele: Arges, Cdlarasi, Dambovita,
Giurgiu, lalomita, Prahova si Teleorman. Datorita cadrului natural si a trecutului sau istoric,
aceastad regiune este de mare interes turistic. Cele mai importante obiective turistice sunt:
statiunile montane de pe Valea Prahovei (Fig. 6), statiunile balneare (Slanic Prahova,
Pucioasa). In zond existd importante resurse ale subsolului: zicdminte de titei si gaze
naturale, cirbuni, sare. in sudul regiunii sunt suprafete agricole intinse care stau la baza
dezvoltarii unei agriculturi specializate pe anumite tipuri de culturi de cereale. Judetele
Arges, Dambovita si Prahova se caracterizeaza printr-un grad mare de industrializare
(Prahova detine locul | pe tard in ceea ce priveste productia industriald). Industriile
reprezentative sunt: industria chimica si petrochimica, industria de echipamente si
mijloace de transport, industria materialelor de constructie, industria textila si industria
alimentara.

Botosani
Suceava
lasi
Neamt

Vaslui
Bacau

R s

Fig. 4 — Manastirea Voronet

Galati
Vrancea

Buzdu
Brdila  Tulcea

Constanta

Fig. 6 — Sinaia — Castelul Peles
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Valcea

Fig. 7 — Hidrocentrala
Portile-de-Fier

Fig. 8 — Baile Herculane

e
Maramures

Fig. 9 — Salina Turda, jud. Cluj

Regiunea de dezvoltare Sud-Vest — Oltenia cuprinde judetele: Dolj, Olt, Valcea,
Mehedinti si Gorj. Regiunea are o suprafatd agricola de foarte buna calitate, reprezentand
12,3% din terenul agricol din Romania si, de asemenea, beneficiaza de importante resurse
hidroenergetice (Dunarea—Fig. 7, Oltul, Jiul) si termoelectrice (bazinul carbonifer Jiu-Motru),
Oltenia fiind cel mai important producator de energie — aproximativ trei sferturi din totalul
pe tara. Activitdtile economice la nivelul regiunii sunt determinate de resursele naturale si de
traditia in prelucrarea acestora. Regiunea Sud-Vest cuprinde doua parcuri industriale opera-
tionale, situate in judetul Dolj (Craiova) siin judetul Gorj (Sadu) si un parcindustrial greenfield,
la Corabia. Regiunea beneficiaza si de un potential turistic diversificat, incluzand turismul
montan si cel speologic, balnear, ecoturismul, datoritd rezervatiilor si parcurilor naturale
existente aici (Parcul National Domogled — Valea Cernei, Parcul National Defileul Jiului).

Regiunea de dezvoltare Vest este alcatuitd din judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara
si Timis. Resursele naturale sunt importante si diversificate: petrol si gaze naturale, mine-
reuri feroase si neferoase (aur, argint), substante radioactive, carbuni (huild, antracit) si
materiale de constructii (nisip, granit, calcar), resurse forestiere. lzvoarele termale si mine-
rale sunt valorificate in statiuni balneare si turistice de interes national si international:
Herculane (Fig. 8), Moneasa, Geoagiu-Bai etc. Industriile reprezentative ale zonei sunt:
industria extractiva, industria constructoare de masini, industria chimica, industria prelucrarii
lemnului si industria alimentard. Agricultura rdmane principala ocupatie in mediul rural.
Judetele Arad si Timis se remarcd prin productia agricold, podgorii si bazine pomicole. in
ultimii ani, serviciile si turismul capata o importanta din ce in ce mai mare la nivelul acestei
regiuni.

Regiunea de dezvoltare Nord-Vest cuprinde judetele Cluj, Bihor, Bistrita-Nasaud,
Maramures, Satu Mare si Salaj. Din punct de vedere economic, este cea mai atractiva
regiune dupd Bucuresti-lifov. in regiune se exploateazd resurse, precum: minereuri,
bauxitd, sare, materiale de constructie, lemn. Exista insa diferente intraregionale care
sunt strans legate de gradul de industrializare. Judetele mai puternic industrializate — Cluj
si Bihor — au o pondere mai mare a populatiei ocupate, in timp ce judetele mai putin
industrializate — Satu Mare si Bistrita-Ndsaud — au ponderi mai reduse. Analiza populatiei
ocupate, pe sectoare ale economiei, evidentiaza o pondere ridicata a populatiei ocupate
in sectorul serviciilor, in cazul judetelor Cluj si Bihor, precum si ocuparea ridicata in
agriculturd, n cazul celorlalte patru judete ale regiunii. Printre produsele tipice regionale
competitive se numara masinile siechipamentele electrice, lemnul, textilele, incdltamintea.
Regiunea este a doua ca pondere a companiilor informatice din Romania, dupa Bucuresti.
Cu toate acestea, nivelul investitiilor in industrie reprezinta cea mai mare parte din totalul
investitiilor regionale. Ocuparea fortei de munca in agricultura reprezinta mai putin de 5%
din totalul regional. Zona dispune de un potential turistic apreciabil: rezervatii naturale,
vestigii arheologice, lacuri glaciare si de acumulare, pesteri, statiuni balneoclimaterice,
conditii favorabile practicarii turismului montan, de agrement si odihna (Fig. 9).

Regiunea de dezvoltare Centru este formata din judetele Alba, Brasov, Covasna,
Harghita, Mures si Sibiu. Cea mai importanta resursa a subsolului regiunii o constituie
zacamintele de gaz metan. Alte resurse sunt: minereurile auro-argentifere si de mercur,
sarea, materialele de constructie. Existenta acestor resurse determina profilul industrial al
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regiunii: industria constructiilor de masini si a prelucrarii metalelor, chimica, a materialelor
de constructii, prelucrarea lemnului, industria extractivd, textild si alimentard. in zona
exista cateva parcuri industriale cu traditie sau in curs de dezvoltare: Cugir, Zarnesti,
Selimbar-Sibiu, Baraolt, Sfantu Gheorghe, Odorheiu Secuiesc. Principalele domenii agri-
cole care reprezinta o sursa de locuri de munca sunt: cresterea animalelor, viticultura,
cultivarea plantelor textile, a cartofului si sfeclei de zahar. Regiunea are un potential
turistic ridicat datorat atat reliefului foarte variat, predominant muntos (Fig. 10), cat si
varietatii istorice si culturale. Un interes deosebit pentru turismul cultural il reprezintd
satele, care au pastrat inca vie cultura traditionala, cu arhitectura si tehnica populara.

Regiunea de dezvoltare Bucuresti-lifov este constituita din municipiul Bucuresti —
capitala Romaniei —si judetul llfov. Este singura regiune cu functii administrative (Fig. 11).

Din punct de vedere al suprafetei este cea mica regiune, dar este cea mai dezvoltata
din punct de vedere demografic, urbanistic si economic. Regiunea Bucuresti-lifov asigura
venituri de 25% din totalul economiei nationale. Desi in aceasta zona resursele naturale
sunt limitate (cateva zacaminte de titei si gaze naturale), este cea mai mare aglomerare
industriald a Romaniei, in care sunt prezente toate ramurile industriale. O ramura aparte
o reprezinta industria cinematografica. Sectorul serviciilor este bine dezvoltat, cu preca-
derein ceea ce priveste telecomunicatiile, intermedierile financiare, educatia si cercetarea,
transportul si depozitarea, turismul si serviciile culturale. Agricultura este foarte putin
reprezentata la nivelul regiunii Bucuresti-llfov, suprafata cultivata reprezentand un procent
mic din totalul inregistrat la nivelul tarii. Regiunea are un potential turistic ridicat, mai ales
in ceea ce priveste turismul de afaceri.

Profesii de viitor

Piata locurilor de munci s-a transformat. in ultimele doud decenii, au aparut
numeroase domenii profesionale noi si au disparut din cele vechi. Specialistii sustin ca
exista un anumit ciclu pe piata muncii si ca s-a observat ca, in mod obisnuit, din 70 in 70
de ani, unele meserii se pierd. Totul porneste de la revolutiile tehnologice, acestea ducand
la disparitia unor profesii/meserii si la aparitia unora noi. Implementarea noilor tehnologii
usureaza munca, dar in acelasi timp lasd in urma o serie de someri. Apar insa profesii noi,
cele mai multe ,,de import“, care isi fac tot mai simtita prezenta si in Romania. Broker de
valori, designer, manager de resurse umane, psihoterapeut, fitness manager, ba chiar
astrolog, spion industrial, spion de magazine, psihiatru de catei, pisici sau alte animale si
exemplele ar putea continua. Profesionistii in nutritie, sport sau moda au si ei viitorul
asigurat. Se vor transforma in consultanti care vor veni in sprijinul omului modern, atat de
ocupat incat nu are timp pentru lucruri minore. Deja n {ara noastra au aparut anumite
categorii de consultanti care te Tnvata cum fti poti dezvolta cariera sau cum poti rezolva
diverse probleme.

¢ Ce este domeniul profesional?

¢ Functia este un privilegiu sau o responsabilitate? Argumentati rdspunsurile!
e Enumerati profesii sau meserii nou aparute pe piata muncii.

Care sunt cauzele care au dus la aparitia lor?

Bucuresti
ILFOV

Fig. 11 — Bucuresti — Palatul
Parlamentului

DICTIONAR

biotehnologie — aplicarea
integrata a stiintelor biologice si
ingineresti in vederea utilizarii
tehnologice a organismelor vii
sau a structurilor acestora, in
scopul producerii unor bunuri
si servicii

parc industrial greenfield — parc
industrial in care intreprinderile
coopereaza atat intre ele, cat si
cu comunitatea locald in
incercarea de a reduce cantitatea
de deseuri si poluarea, de a
Tmparti si gestiona in mod
eficient resursele
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[ apLcaT

o STUDIU DE CAZ 1. Copiati pe caiet tabelul de mai jos si completati cu alte cinci exemple pentru fiecare
S situatie, conform exemplelor date.
Observati imaginile de
mai jos. Pentru fiecare SPECIFICATIE PROFESIE OCUPATIE
imagine, indicati zona/ Profesia corespunde 1. Inginer metalurg 1. Inginer metalurg
regiunea de dezvoltare in cu ocupatia 2. 2.
care se gaseste si precizati 3. 3.
importanta economicad a 4. 4.
fiecarui obiectiv. 5. 5.
Profesia difera de | 1. Inginer chimist 1. Referent de specialitate
ocupatie 2. Medic 2.

3. 3.

4. 4.

5. 5.

2. Studiati monografia judetului in care locuiti, site-uri de prezentare, discutati cu
membrii familiei. intocmiti un referat cu titlul ,Judetul... trecut, prezent si viitor”, in care
sa evidentiati dinamica domeniilor de activitate, a unitatilor de productie etc. in ultimii

:‘ -y 20 de ani.

3. Identificati persoane care au dificultdti in gdsirea unui loc de munca. Gasiti cauzele si
indicati solutii pentru indepartarea acestor dificultati.

2. Masa tdcerii, Targu Jiu 4. Stabiliti o strategie de promovare a unei zone turistice din regiunea voastra. Argu-
—~ mentati impactul cresterii numarului de turisti asupra nivelului de trai al oamenilor din jur.

i, ‘ e —— PROIECT — ACTIVITATEA 1

= y L&I‘ﬂ — Realizati foaia de garda a mapei (numele si prenumele elevului, clasa, scoala, disci-
plina, anul scolar, nume profesor).
— Pagina de cuprins se va completa pe mdsura ce se adaugd elemente noi.

Fisa nr. 1 — Regiunea de dezvoltare ...
¢ Realizati o fisd de documentare referitoare la regiunea de dezvoltare in care locuiti
dupa urmatoarea structura:

— Titlu: Regiunea de dezvoltare ... — cele mai importante orase;

—judetele care alcdtuiesc regiunea; —resurse; industrie; agricultura;

— suprafata; populatia; —retele de transport importante;
4. Delta Dundrii —sediul agentiei de dezvoltare regionald; — zone turistice reprezentative;

— regiuni vecine; — profesii specifice.

e Corelati resursele zonei cu nivelul de dezvoltare si profesiile specifice zonei.
Modul de prezentare a fisei de documentare este la alegerea fiecarui elev. Puteti
face prezentarea electronica, listata pentru portofoliu.
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TRASEE DE EDUCATIE S| FORMARE PROFESIONALA.
COMPETENTE PROFESIONALE

Dobandirea unei calificari profesionale este una dintre cele mai
bune modalitati de a avansa rapid in carierd. Ritmul atat de alert al
inovariiinseamna ca imbunatatirea competentelor pe tot parcursul
vietii devine tot mai importanta, deoarece unele ocupatii lasa loc
automatizarii, in timp ce altele se schimba odatd cu noile tehnologii.

Prin formare profesionald se intelege un ansamblu de masuri sau activitdti de pregatire
(sub forma de cursuri — Fig. 12, stagii si perfectiondri — Fig. 13 etc.), cu scopul dobandirii
competentelor specifice necesare desfasurarii unei activitati profesionale.

Formarea profesionala include calificarea, perfectionarea, specializarea, formarea prin
experienta si informarea profesionald si urmdreste dezvoltarea unor capacitati noi. Prin acti-
vitdtile de formare profesionald se asigura dobandirea competentelor necesare in
practicarea unei profesii (Fig. 14).

La finalul oricarei rute de formare profesionald, persoana care obtine calificarea
profesionald poate exercita cele invatate prin ocuparea unui post pe piata muncii.

Formarea profesionald a unei persoane incepe cu formarea profesionala initiala si
poate fi urmata de formare profesionala continua, daca este cazul.

Formarea profesionala initiala se refera la programele de formare cuprinse in fnvata-
mantul obligatoriu si la cele urmate de absolvent imediat dupa finalizarea acestuia, prin care
se asigura dobandirea unei calificdri profesionale prin sustinerea unui examen de evaluare si
certificare. Este confirmata printr-o diploma sau un certificat de calificare profesionala, inso-
tit de suplimentul descriptiv al certificatului, documente recunoscute in statele membre UE.

Pe baza calificarii profesionale obtinute, absolventul se poate angaja pe piata muncii
avand o ocupatie cuprinsa in Clasificarea Ocupatiilor din Romania. De exemplu, un absol-
vent de gimnaziu care urmeaza invatdmantul profesional din domeniul electric poate
obtine calificarea profesionala de electrician exploatare joasd tensiune, conform Cadrului
national al calificarilor, si poate practica una din ocupatiile din lista de mai jos.

Lista calificdrilor profesionale ce pot fi dobdndite prin invdtdmdntul profesional de stat in domeniul electric

— Domeniul de pregdtire de bazd/Domeniul de pregdtire profesionald generald: electric;

— Calificarea profesionald de nivel 3: electrician constructor (Fig. 15); electrician exploatdri miniere; electrician
nave; electrician exploatare de nalta tensiune; electrician aparate si echipamente electrice si energetice;
electrician protectii prin relee, automatizari si masuratori in instalatii energetice; electrician exploatare cen-
trale, statii si retele electrice; electrician echipamente pentru foraj-extractie; confectioner produse electro-
tehnice; electrician de intretinere si reparatii aparatura electrocasnica.

O calificare profesionala este dezvoltata pe baza standardului de pregatire profesionala,
in care sunt prevazute descrierea calificarii, rezultatele si finalitatile formarii profesionale.

Formarea profesionala continua urmeaza formariiinitiale si asigura adultilor fie dezvol-
tarea competentelor profesionale deja dobandite, fie dobandirea de noi competente.

Fig. 12 — Formarea competentelor
profesionale — cursuri

Fig. 13 — Formare profesionala
continud

Fig. 14 — Calificare profesionala
in servicii de alimentatie publica

EDUCATIE TEHNOLOGICA SI APLICATII PRACTICE, CLASAaVill-a 71



Ce cuprinde examenul
de certificare a
competentelor

profesionale

Sunt specifice doar pentru formarea
profesionald a adultilor de catre furnizori
acreditati de formare profesionald

— 0 proba practica, reali-

zarea unui proiect

— proba orald de
prezentare si sustinere
a proiectului

— 0 proba practica
specifica

— 0 proba orala de
prezentare a produsului
realizat

— 0 proba practica, reali-
zarea unui proiect

— proba orald de
prezentare si sustinere a
proiectului

— 0 proba practica

— 0 proba scrisa
—realizarea si
sustinerea unui proiect

Absolventi ai invatdmantului superior cu Licenta
Absolventi ai studiilor universitare de scurtd

Absolventi ai studiilor universitare de Masterat

Nivelul Cine poate sdfl
de obtina

calificare

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3 Absolventi ai
stagiilor de
pregatire practica
dupa clasa a X-a
720 ore

Nivel 3 Absolventi ai
invatamantului
profesional de stat
Absolventi ai inva-
tamantului dual

Nivel 4 Absolventi de liceu,
filiera tehnologicd,
pentru toate
calificarile

Nivel 5 Absolventi ai
scolilor postliceale
Absolventi ai
scolilor de maistri

Nivel 6
durata

Nivel 7

Nivel 8

Absolventi ai studiilor universitare de Doctorat

Fig. 16 — Cadrul National al
Calificarilor, Niveluri de calificare

A L

Fig. 17 — Resurse naturale si
protectia mediului; Agriculturd

Fig. 18 — Pregatire teoretica
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Lista ocupatiilor pe care le poate practica absolventul cu calificarea profesionald Electrician exploatare
de joasd tensiune, cu nivel de calificare 3, conform Cadrului national al calificdrilor: electrician iluminare
scena; electrician iluminare filmare; electrician montaj si reparatii aparataj electric de protectie, relee,
automatizare; montator/reglor si depanator pentru aparate de masura electrice si relee; electrician protectie
relee, automatizari si masuratori electrice; electrician de intretinere si reparatii; electrician montator de
instalatii automatizate; electrician montator de instalatii electrice la mijloace de transport; electrician rural;
electrician pentru utilizarea energiei electrice.

Formarea profesionala a adultilor este organizatd de Agentia Nationala pentru Ocuparea
Fortei de Munca sau de alti furnizori de formare profesionala autorizati, in conditiile legii.

Cadrul National al Calificdrilor (CNC) stabileste 8 niveluri de calificare (Fig. 16) ce pot fi
dobandite prin sistemul formal de educatie si formare profesionala, dar si prin recunoasterea
rezultatelor invatarii dobandite si in mod nonformal, in afara scolii. Descriptorii de definire ai
fiecarui nivel de calificare conform CNC cuprind detaliat cunostintele, abilitatile si competen-
tele ce trebuie demonstrate prin examenul de certificare a competentelor profesionale.

Dupa incheierea cursurilor clasei a Vlll-a, elevii pot opta conform metodologiilor in
vigoare pentru a continua cursurile, avand doua optiuni:

1. invitdmant liceal cu durata de patru ani, desfisurat pe trei filiere: teoretica, tehno-

logica, vocationalg;
2. Tnvatamant profesional de stat care include si invatdmantul dual, cu durata de trei ani.

Tnvatdmantul liceal pe filiera teoreticd nu se finalizeazd cu obtinerea unei calificiri
profesionale.

Urmand Tnvdtamantul liceal pe filiera tehnologica pe unul dintre profilurile: tehnic,
resurse naturale si protectia mediului, servicii, se obtine o calificare pentru un anumit
domeniu profesional.

Profilul Domenii de pregatire de baza

Tehnic Productie media; Tehnici poligrafice; Mecanica; Electronica; Automatizari;
Electric; Electromecanica; Constructii, instalatii si lucrari publice; Materiale de
constructii; Chimie industriala; Industrie textila si pielarie, Fabricarea produselor

din lemn

Resurse naturale si Protectia mediului; Industrie alimentara; Agricultura (Fig. 17); Silvicultura

protectia mediului

Servicii Economic; Turism si alimentatie; Comert; Estetica si igiena corpului omenesc

Absolventii invatamantului liceal pe filiera tehnologica obtin calificare profesionala de
nivel 4 (tehnician), pot continua studiile postliceale cu sau fara diploma de bacalaureat, iar
cei care promoveaza examenul de bacalaureat pot continua studiile universitare.

Lista calificdrilor de nivel 4, domeniul electric: tehnician electronist auto; tehnician electronist; tehnician
energetician; tehnician metrolog; tehnician instalatii electrice.

Tnvatdmantul profesional de stat asigura o pregatire specializati. in primul an se parcurge
pregatirea de baza pe domenii de formare profesional, iar in al doilea si al treilea an,
pregatirea profesionald generala si de specialitate. Instruirea teoretica (Fig. 18) se realizeaza
la scoald, iar practica se face prin ore de laborator tehnologic, ore de instruire practicd, stagii
de pregatire practicd, in laboratoare si ateliere sau in parteneriat cu operatori economici.

Stagiile de pregadtire practica de 720 de ore se pot organiza atat in laboratoarele de
specialitate si in atelierele unitatilor de invatdmant autorizate, cat si la agenti economici
parteneri in pregdtirea profesionala a elevilor, pentru absolventii clasei a X-a de liceu, filiera
tehnologica.
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Trasee de formare profesionala pentru calificari din domeniul electric

Domeniul Calificare Ocupatia
i ili i ) rofesionala Tehnician
L|ceu,ﬁ|u.eria — Prof'!l —3 profesional p“ . e L.
tehnologica tehnic Electric ehnician instalatii |energetician/|
electrice electrician
ABSOLVENT
GIMNAZIU
Calificare Ocupatia
Invdtdmant Domeniu profesionald Electri .p ’ t
profesional —| pregdtire de > Electrician t?lc riclan pentru
de stat baza Electric exploatare joas3 utlizarea e.nerg|e|
tensiune electrice

nvatdmantul dual este o forma de organizare a invatdmantului profesional. Permite
elevilor sa Tsi formeze competente intr-un mediu real de munca, posibil in cadrul firmei
in care va lucra. Este organizat la initiativa operatorilor economici care vor fi potentiali
angajatori ai absolventilor si isi asuma raspunderea in parteneriatul pentru organizarea
practicii. Operatorii economici asigura elevilor bursa la nivelul celei acordate din fonduri
publice (Bursd profesionald) si alte cheltuieli pentru formarea de calitate, sunt parteneri
decizionali ai unitatii de invatdmant.

Absolventii invatamantului profesional de stat si ai invatamantului dual pot continua
studiile liceale incepand cu clasa a Xl-a, cursuri serale.

Indiferent de ruta de formare profesionald aleasa, de nivelul studiilor, scopul final este
de a fi pregatit pentru a ocupa un post si a avea o ocupatie pe piata muncii.

[ sianci B

¢ In anumite situatii, pentru
absolventii cu calificare
profesionala de nivel 3 se pot
organiza cursuri de invdtamant
dual pentru nivelul 4 sau 5 de
calificare.

DICTIONAR

operatori economici — agenti
economici, institutii publice,
persoane juridice care
indeplinesc anumite conditii
legale pentru a fi angajator
seral — cursuri cu frecventa
redusd, organizate pentru cei
care dimineata pot munci, orele
incep dupa ora 16

A A

Absolventii se pot inscrie si continua
cursurile liceale (clasa a Xl-a, seral)

' PIATA MUNCII SAU PERFECTIONARE / RECONVERSIE PROFESIONALA
A A A
Dupa clasa a X-a, filiera
tehnologicd, elevii pot
| STUDII POSTUNIVERSITARE urma un stagiu de pregatire
* practica pentru obtinerea
P—— calificarii nivel 3.
INVATAMANT SUPERIOR
3-4 ANI SCOALA POSTLICEALA
T DE 2-3 ANI
EXAMEN DE BACALAUREAT '
PROFILURI: PROFILURI: PROFILURI:
Uman Artistic Tehnic
Teologic Servicii
Real - )
Pedagogic Resurse naturale si
Militar protectia mediului
Sportiv

Invatamant

7
Filiera teoretica Filiera vocationald Filiera tehnologica

INVATAMANT LICEAL

A

Invatamant
profesional de stat duaI

iNvZ\TAMANT PROFESIONAL

A

INVATAMANT GIMNAZIAL
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Fig. 19 — Medic

Fig. 21 — Electrician

Fig. 22 — Arhitect

Competenta inseamna capacitatea dovedita de a aplica, transfera, combina si utiliza
cunostinte, abilitati si capacitati personale, sociale si/sau metodologice in situatii de
munca sau de studiu si pentru dezvoltarea profesionala si personald la nivelul calitativ
specificat in standard.

Rezultatele Tnvatarii reprezinta ceea ce cunoaste, intelege si poate face persoana care
fnvata la terminarea procesului de invatare, care sunt definite sub forma de cunostinte,
abilitati si atitudini.

Cunostintele reprezinta rezultatul asimilarii de informatii prin invatare, respectiv,
ansamblul de fapte, principii, teorii si practica legate de un anumit domeniu de munca sau
de studiu.

Abilitatile se referd la capacitatea de a aplica si de a utiliza cunostinte pentru a aduce
la indeplinire sarcini si pentru a rezolva probleme.

Atitudinile sunt rezultatul interactiunii cu lumea inconjurdtoare. Se impart in doua
categorii: fata de sine si fata de societate (fatd de munca, fata de normele si principiile
morale, fata de institutii, semeni, colegi etc.).

Evaluarea competentelor profesionale este procesul de colectare a informatiilor
necesare pentru stabilirea competentei si judecarea lor in raport cu cerintele standardului
de pregdtire profesionala. Standardele descriu competentele necesare desfasurarii unor
activitati de munca.

Evaluarea si certificarea competentelor profesionale ofera garantia ca persoana eva-
luata detine cunostinte, abilitati si atitudini specifice calificarii absolvite, in acord cu stan-
dardul de pregatire profesionala.

Afolosi
deprinderi
specifice

- Alucra intr-o
A comunica echipa

eficient

A fi competent
inseamna

Ate adapta
| mediul d8
munca

A ap\\Ca
ostinte d€

Spec'\a\\tate

Competentele profesionale suntimportante si daca se are in vedere faptul cd profesiile
difera si prin principalul obiect de activitate:
e profesii in care se lucreaza cu oameni (profesor, medic — Fig. 19, preot);
e profesii in care se lucreaza cu informatii (contabil, functionar bancar — Fig. 20,
broker);
e profesii in care se lucreaza cu obiecte (constructor, mecanic, electrician — Fig. 21,
arhitect — Fig. 22).
in prezent, sistemul de invitdmant din Romania propune o abordare coerent a for-
marii profesionale initiale si a formarii profesionale continue, care sd conduca la dezvol-
tarea unui sistem de formare profesionald accesibil, atractiv, competitiv si relevant pentru
cerintele pietei muncii.
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[ ExeRsiw|

e Caresuntoptiunile unuiabsolvent de gimnaziu pentrua obtine o calificare profesionala?
¢ Ce reprezinta formarea profesionala initiala? Dar formarea profesionala continua?
Ce reprezinta competentele profesionale?

[ pucani)

1. Discutati cu parintii si cunoscutii despre calificarile profesionale pe care le detin,
traseele de formare profesionala pe care le-au parcurs, anul absolvirii. Documentati-va pe
internet cu privire la listele de calificari profesionale pentru absolventi ai liceului tehnologic
si absolventi ai invatamantului profesional de stat. Identificati traseele de formare profe-
sionald actuald pentru calificdrile parintilor sau pentru calificiri inrudite. Tnscrieti datele
intr-un tabel. Discutati aspectele evidentiate prin asemadnari si deosebiri intre formarea
profesionala din trecut si cea actuala.

Persoana  Calificarea Anul Traseul de  Traseul actual Observatii
profesionala obtinerii formare de formare
profesionala  profesionala
Vecinul Agronom 1989 Liceu, nvatdmant Ocupatii ce pot fi
mecanizator profilul profesional de practicate:
agricol stat, domeniul Mecanic agricol;
Mecanica, mecanic masini
calificarea agricole; tractorist;
profesionald ~ combiner agricol;
Mecanic mecanic de
agricol exploatare in

cultura mare

2. Precizati cate trei competente profesionale specifice pentru profesii in care se
lucreaza cu oameni, date, obiecte.

3. Documentati-va si prezentati in fata clasei un extras din standardul de pregatire
profesionala al calificarii profesionale pe care doriti sd o practicati in viitor.

4. Ce calificare profesionala ar putea avea o persoana cu deficiente locomotorii?

PROIECT — ACTIVITATEA 2

Fisa nr. 2 — Am ales... intocmiti o list3 cu activitatile care vé plac cel mai mult. n
dreptul fiecdrei activitati, notati o ocupatie in cadrul careia se regaseste activitatea
respectiva. Selectati ocupatia pe care va doriti sa o practicati in viitor.

Documentati-va pe internet. Cautati informatii referitoare la calificarea profesionala
necesard in vederea dobandirii competentelor necesare.

Fisa nr. 3 —intocmiti Fisa ocupatiei, precizand:

Denumirea ocupatiei, calificarea profesionala necesara, traseul de formare profesionala,
ce presupune a fi competent, examen de certificare a competentelor profesionale, nivel
de calificare.

ACTIVITATE IN ECHIPA

Desenati si completati diagrama
Venn pentru caracteristicile
formarii profesionale prin
invatamant liceal, filiera
tehnologicd, si prin invatdmant
profesional de stat, urmarind:
conditiile de admitere, durata
formarii, niveluri de calificare,
examene de certificare a
competentelor profesionale,
facilitati pentru elevi,
posibilitatea de continuare a
studiilor etc.

nvatamant liceal
Filiera tehnologica

Tnvitdmant
profesional de stat
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SOMAJUL iN UNIUNEA EUROPEANA
(septembrie 2019)
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Fig. 25 — Angajati
n domeniul medical

TENDINTE IN EVOLUTIA PIETEI MUNCIL
MOBILITATE OCUPATIONALA

Obtinerea si pastrarea unui loc de munca sunt activitati dificile in con-
textul economico-social de astdzi. Daca pdrintii sau bunicii nostri erau
obisnuiti cu ideea de a avea un singur loc de munca toata viata, practica
impune adaptarea la caracteristicile actuale ale pietei muncii. Din acest
motiv, trebuie sa va informati in legdtura cu profesiile existente pe piata
muncii, modalitatile de platd, beneficiile profesionale.

Piata muncii este spatiul economic in care se intdlnesc, se confrunta si se negociaza in
mod liber cererea de forta de munca, reprezentatd de angajatori si ofertd, reprezentata de
posesorii de forta de munca.

Cerereade munca reprezinta nevoia de muncd salariald ce se formeaza intr-o economie
de piata la un moment dat sau pe o anumita perioada, exprimata prin numarul de oferte
de locuri de munca (Fig. 23). Conditia pentru incadrarea nevoii de munca in cererea de
munca este salarizarea sau remunerarea, astfel ca persoanele care nu indeplinesc aceasta
conditie nu se includ in cererea de munca.

Oferta de munca constituie acele resurse de munca ce se regasesc si se manifesta prin
cerere de locuri de munca si angajarea ca salariati. Cuprinde posturi existente, locuri de
munca ocupate, locuri de munca vacante.

Caracterul specific al pietei de munca poate fi pus in evidentd prin urmatoarele aspecte:

a. cererea de muncd se exprima prin locuri de munca, iar fluxul ei porneste de la firme

si institutii spre populatie;

b. oferta de muncd se formeaza in decursul unei perioade lungi, timp in care noua

generatie ajunge la varsta legala de munca si se instruieste;

c. oferta de muncd isi pune amprenta asupra modului de satisfacere a cererii de muncd;

d. mobilitatea redusd a fortei de muncd, oamenii sunt atasati mediului socioeconomic

in care s-au format si traiesc; avantajele economice oferite de alte zone (localitati)
nu ii conving pentru a se deplasa spre noi locuri de munca;

e. oferta de muncd depinde si de alti factori decat cei economici (varsta, starea sana-

tatii, psihologia oamenilor).

Evolutia pietei muncii este caracterizata de trei mari tendinte, respectiv liberalizarea
pietei muncii, instabilitatea locului de muncd si mobilitatea fortei de muncd, cu impact
atat asupra angajatorilor si angajatilor, cat si asupra situatiei economice nationale.

Dupa anul 2008, din cauza instabilitdtii economice la nivel mondial (Fig. 24), si piata
muncii din Romania cunoaste mari probleme privind stabilitatea locului de munca, preten-
tiile salariale scad considerabil, accentul se pune pe calitatea angajatilor.

in conditiile crizei economice, angajatorii reduc numarul de angajati, dar si drepturile
salariale. Tinerii Tsi gasesc din ce in ce mai greu un loc de munca, cerandu-se in fiecare
domeniu experienta care, din pacate, nu are unde fi dobandita, iar persoanele deja anga-
jate luptd pentru pastrarea locului de muncd. Codul Muncii este modificat prin introducerea
contractelor de munca sezoniera, a criteriilor de performanta pentru angajati (Fig. 25).
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Criza pe piata muncii din UE a determinat schimbari si in tara noastra. incep s apara
noi locuri de munca, se reduce migratia, multe persoane se intorc din strainatate, acolo
unde munca nu mai este sigura si nu mai ofera satisfactia financiara.

Caracteristicile comune ale profesiilor viitorului sunt: deschidere, flexibilitate, comu-
nicare, automatizare.

Cele mai bune perspective de creare de locuri de munca sunt in IT. Oferta va fi buna
si in domeniile care au la baza tehnologia, vanzarile, marketingul, ingineria, sistemul judi-
ciar, medicina, educatia, entertainmentul, in serviciile catre intreprinderi, sdnatatea si
asistenta sociald, distributia, serviciile catre persoane, serviciile hoteliere si catering.

in deceniul urmétor se va inregistra o cerere crescanda de fortd de muncd inalt
calificata (Fig. 26) si se vor reduce locurile de munca ce necesitd un nivel scazut de instruire.

Cresterea automatizarii ar putea avea un impact negativ, prin disponibilizarea anga-
jatilor si cresterea somajului. Se impune formarea continud a personalului, participarea la
cursuri de calificare (Fig. 27) si recalificare. Profesionistii IT trebuie sa dobandeasca com-
petente in marketing sau in gestiune; personalul din domeniul serviciilor trebuie sa aiba
aptitudini de orientare a clientelei si competente in informatica.

Unii tineri considera ca relatia dintre angajat si angajator va fi mai buna, in viitor,
chiar si la nivelul comunicarii virtuale. Acestia mizeaza pe faptul ca angajatorii isi dau
seama de importanta managementului eficient si de satisfactia angajatilor si{i vor valoriza
mai mult. Tinerii sunt optimisti si se asteapta ca relatiile viitoare cu angajatorii sa fie de
colaborare, incredere sirespect reciproc, de pe pozitii egale sinu de coordonare-subordonare.

O alta tendinta se referd la mobilitatea fortei de muncd, un element foarte
important in gestionarea resurselor umane; prin intermediul acesteia are loc orientarea
resurselor umane dinspre sectoarele economice aflate in declin sau in stagnare spre cele
aflate in ascensiune.

in cadrul pietei muncii, mobilitatea poate fi analizatd din mai multe aspecte. La
nivelul ofertei pietei de munca si al fiecaruiindivid se poate vorbi de: mobilitatea geograficd
(teritoriald), mobilitatea lucrdtorilor intre firme (Fig. 28), mobilitatea lucrdtorilor intre
ramuri si mobilitate internationald.

a) Mobilitatea geografica (teritoriald) reprezintd un proces de adaptare a fortei de
munca la cererea pietei. Aceasta poate fi realizata fie sub forma schimbarii domi-
ciliului, a apropierii de locul de muncd (migratie), fie prin pastrarea domiciliului si
deplasarea la locul de munca (navetism).

b) Mobilitatea profesionala (Fig. 29) este in mare masurd determinata de progresul
tehnic si tehnologic si exprima capacitatea persoanelor de a exercita eficient,
simultan sau alternativ, o arie larga de activitati, in conditii de eficienta economica.

Functiile mobilitatii
Pornind de la formele de mobilitate si de la continutul acestui fenomen, se pot
distinge mai multe functii ale mobilitatii populatiei si fortei de munca:

e functia de asigurare a ocupdrii — ori de cate ori intervin modificdri in economie, o
parte a fortei de munca devine disponibild, fapt ce determina aparitia somajului;

e functia de echilibru — corelarea dimensiunilor fortei de munca (numar, structura
de ocupare si distribuire teritoriald) cu numarul locurilor de munca, cu structura
profesionald a acestora, cu repartizarea lor teritoriala;

Fig. 26 — Domeniul
automatizarii — robot care
sudeaza

Fig. 27 — Participarea la cursuri
de calificare

al
Fig. 28 — Muncitor intr-o fabrica
(productie de bunuri)

Fig. 29 — Muncitor intr-un
depozit de materiale
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[ stanca. B

¢ Regulamentul Consiliului

nr. 1612/68/CEE, din

15 octombrie 1968, cu privire
la libera circulatie a lucratorilor
in cadrul Comunitatii prevede:
,Mobilitatea fortei de munca in
cadrul Comunitatii trebuie sa
constituie unul din mijloacele
prin care li se garanteaza
lucratorilor posibilitatea de a-si
imbunatati conditiile de viata si
de munca si de a avansa pe
plan social”

DICTIONAR

demografie — stiinta care
studiaza fenomene si procese
privitoare la numarul,
repartitia geografica, structura,
densitatea, miscarea populatiei
umane si compozitia ei pe
grupe de varsta, de sex
flexibilitate — proprietate

de adaptare la imprejurari;
maleabilitate

entertainment — distractie in

e functia de folosire eficientd a fortei de muncd, in raport cu noile cerinte ale pietei
muncii, asigurand concordanta dintre oferta si cererea de forta de munca, dar si
folosirea eficienta a acesteia;

e functia de sporire a venitului national pe locuitor, adica un loc de munca apreciat
si cautat va fi intotdeauna remunerat corespunzator;

e functia demograficd — corespunde deplasarii fortei de muncd din localitatile,
zonele si judetele cu surplus spre cele care inregistreaza un deficit.

in perspectiva, piata muncii va evolua astfel:

— Industria reprezinta un domeniu important al economiei, dar caracterizat prin
deficit de specialisti in domeniul industriei prelucratoare. Domeniile industriale care atrag
investitii sunt: industria alimentard, industria chimica, constructii de masini si echipamente,
electronicd, automatizari, tehnologii neconventionale.

— Constructiile reprezinta un domeniu in crestere, caracterizat prin insuficienta fortei
de munca si nivel scazut de calificare a lucratorilor.

—Sectorul serviciilor este, de asemenea, in crestere, cu accent pe: turism si agroturism,
alimentatie publica, tranzactii imobiliare, inchirieri, transport, depozitare, telecomunicatii.

— Agricultura este ramura de activitate caracterizata de un dezechilibru, cererea este
mult mai mica decat oferta. Aplicarea agriculturii ecologice (Fig. 30), reconstructia zonelor
degradate si protejarea patrimoniului natural duc la extinderea calificarilor specializate
acestor domenii.

Resursele de munca ale unei tari sunt determinate de populatia acesteia, care este
formata din urmatoarele grupe:

— populatia adulta, care se determind scdzand din populatia totala a unei tari populatia

tanard si populatia in varsta;

— populatia activa, care este formata din ceea ce radmane dupa ce din populatia adulta

se scad adultii inapti de muncg;

— populatia activa disponibild — toate persoanele care raman dupa ce din populatia

activa se elimind persoanele casnice, elevii si studentii;

— populatia ocupatd, care se determina scazand din populatia activa disponibilda numa-

rul somerilor;

— populatia ocupatd salarizata este cea care rezultd eliminand din populatia ocupata

pe toti cei care lucreazd in gospodariile si unitatile proprii.

Structura populatiei

POPULATIA TOTALA

POPULATIA CU VARSTA DE PESTE 15 ANI

timpul liber

POPULATIA ACTIVA Elevi, student,
pensionari, casnici,

POPULATIA OCUPATA SOMERI persoane
intretinute

Alte categorii: persoane fizice
autorizate, antreprenori etc.

SALARIATI
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BRAINSTORMING

e Care sunt cele mai bune perspective de creare de locuri de munca? Copacul ocupatiilor

¢ Definiti mobilitatea fortei de munca.

e Care sunt functiile mobilitatii? ¢ Fiecare elev primeste post-it-uri
 Ce domenii din economie ar putea atrage investitii in viitor? pe care noteaza trei ocupatii

pentru care manifesta interes.
¢ Lipiti-le pe o foaie de
flipchart. Desenati pe tabld
Copacul ocupatiilor, apoi
desenati frunze pe care notati
numele ocupatiilor, grupate
2. Realizati un referat cu titlul ,Piata muncii in judetul in care locuiesc” dupa criteriile notate pe crengi.

dupa urmatorul plan:

— resursele existente corelate cu ramurile economiei;

—tendinte n evolutia pietei muncii;

— cauzele transformarilor pe piata muncii si efectele acestora in plan economic

1. Identificati in zona in care locuiti unitatile din domeniul productiei de
bunuri materiale si pe cele din sfera serviciilor. Care predomina numeric si ca
marime? Care sunt cauzele?

si social. %
3. ,Interviu cu un parinte”: Invitati la clasad parinti ai elevilor, care vor sa va §
N . . L 3 =
impartaseasca d!n exp:erlen:;a lor proAfeslon.a.I.a. N ) B 3 %/ E 5
Pentru o mai buna desfasurare a intalnirii, pregatiti un set de intrebari la care 2 2 /.
TR . v " ) N
parintii invitati sa raspunda. 2 S
Lo &\ |2 S
Sugestii de intrebari: ) &
. . . . . 2 N
— Meseria pe care o practicati este ceea ce v-ati dorit? <>;/ % B
— Ce responsabilitati aveti la locul de muncd, conform fisei postului? ”5% B \\(,e?
— Daca ar trebui sa va schimbati ocupatia, ce ati alege n conditiile economice ¢ ® s
A\
actuale? Q@‘\?’%
— Ce sfaturi aveti pentru tinerii din ziua de azi cu privire la orientarea scolara ) ) (@({\
. . M X0
si profesionald? @*r@,/b N
. . . v v vy v . v . . f e
— Atifi dispus sa va mutati in alta localitate pentru un loc de munca mai bine usoal
$4549 \ab\(O
platit? sy grele
—V-ati gandit sa cautati un al doilea loc de muncd, pentru a va mariveniturile? ‘0{\0% 5
. N v oA . ey . \— (3 ‘\,b —
Propuneti si alte intrebari, in functie de ce doriti sa aflati. gai ) E=
[oXS]
F=3=1 o
28 3
PROIECT — ACTIVITATEA 3 ¥ °
o
o . . v v o
Fisa nr. 4 Colaj Cerere si oferta de munca -
Identificati sursele din care puteti afla despre posturile vacante. &
Notati-le pe fisa.

Realizati un colaj cu anunturi decupate si lipite, continand oferte si cereri de locuri
de munca din ziarele de profil din zona. Comparati cu atentie anunturile de oferte cu
cele de cereri de locuri de munca. Formulati si notati concluzii cu privire la domeniile in
care se gasesc cele mai multe posturi libere si in ce domenii se cauta locuri de munca.
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CALITATEAMUNCI
SI RELATIILE DE MUNCA

Conditiile necesare de angajare vizeaza competenta in meserie,
in comunicare si capacitatea de integrare in echipa, calitati care se
deprind si se exerseaza inca de la scoald si continuad pe tot parcursul
carierei. Cel mai important lucru pentru orice viitor angajat este
implicarea, fie cd este vorba despre voluntariat, fie despre mici joburi.

Orice persoana care vrea sa obtina un loc de munca trebuie sa identifice institutiile
care pot oferi locurile de munca corespunzatoare pregatirii sale profesionale (Fig. 31).
Odata gasit un loc de munca, se intocmeste portofoliul personal ce cuprinde documentele
care atesta pregatirea profesionalg, realizarile si progresele de-a lungul anilor. CV-ul (Fig. 32),
scrisoarea de intentie si alte documente cerute, vor fi depuse la unitatea economica in
vederea selectdrii pentru sustinerea concursului de ocupare a postului. Concursul cuprinde
0 proba scrisd si un interviu. Cei mai multi angajatori fac, mai intai, selectia candidatilor
pe baza CV-urilor. De la bun inceput trebuie sa vd evidentiati, pe scurt, succesele si compe-
tentele. Aceasta este partea pe care angajatorul o citeste in primul rand. Ca sa fiti recu-
noscut ca un candidat serios, nu este suficient sa aveti numai calificarile cdutate, ci sd le
prezentati in cea mai bund lumina posibila cuiva care nu va cunoaste deloc. Comple-
mentard CV-ului, scrisoarea de intentie trebuie sa fie adaptata fiecdrei companii si fiecarui
loc de muncd. Prin scrisoarea de intentie aveti posibilitatea sd va evidentiati calitatile pe
care nu ati putut sa le explicati in CV.

Angajarea in muncad inseamna incheierea unui contract individual de munca intre
angajator si un salariat care presteaza o0 muncd remunerata (platita) in beneficiul anga-
jatorului. Conform legislatiei actuale, varsta minima pentru angajare este de 16 ani.

Tipuri de contracte de munca:

a) dupa durata:

— Contract incheiat pe durata nedeterminata;
— Contract incheiat pe duratd determinata — cand salariatul inlocuieste un alt
salariat, desfasoard o munca sezonierd, cumuleaza pensia cu salariul sau in alte

/4

» 4 ¢ ,
E— 2 . ,.,M
!\ i

Fig. 31 — Cautarea unuiloc
de munca

situatii.
Fig. 33 — Semnarea contractului b) dupa locul unde se desfasoara munca:
de munca - Contract individual de muncd pentru activitate desfasuratd la sediul companiei
(Fig. 33);

— Contract individual de munca pentru activitate desfasurata la domiciliu — pentru
salariatii care indeplinesc la domiciliul lor atributiile specifice functiei, Tsi stabilesc
singuri programul de lucru (Fig. 34).

c) dupa programul de lucru:

— Contract individual de munca cu norma intreaga — se referd la programul de lucru
de 8 ore/zi, respectiv 40 de ore/saptamana;

— Contract individual de muncad cu timp partial — programul de lucru poate fi de cel
putin 2 ore/zi, adica cel putin 10 ore/sdaptamana.

Fig. 34 — Munca la domiciliu
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Structura organizatorica a intreprinderii cuprinde doud elemente:
e structura de conducere sau functionalg;
e structura de productie sau operationala.

in cadrul acestora se regisesc componentele primare si anume: postul, functia, com-
partimentul, relatiile organizatorice (Fig. 35), nivelul ierarhic.

Postul este alcatuit din ansamblul obiectivelor, sarcinilor, competentelor si responsa-
bilitatilor desemnate pe anumite perioade de timp fiecarui component al firmei.

Functia reprezinta gradul sau locul ocupat de o persoana intr-o ierarhie administrativa.

Functiile pot fi grupate in:

a) functii de conducere: manager, contabil-sef, sef de sectie, maistru etc.
b) functii de executie: inginer, economist, revizor contabil etc.

Compartimentele reunesc persoane care desfasoara activitati asemanatoare si soli-
cita cunostinte specializate dintr-un anumit domeniu si sunt subordonate nemijlocit unei
singure persoane.

Compartimentele sunt:

— operationale — fabrica produse sau parti de produse (sectiile de productie) sau
favorizeaza unele servicii (aprovizionare, transport);
— functionale — specializate pe activitati: financiar, contabilitate, personal, tehnic etc.

Relatiile organizatorice cuprind ansamblul legaturilor dintre componentele structurii
stabilite prin norme oficiale. Relatiile organizatorice pot fi: de autoritate (exercitarea lor
este obligatorie); de colaborare — Fig. 36 (intre titularii posturilor pe acelasi nivel ierarhic);
de control (intre compartimentul de control si celelalte compartimente); de reprezentare —
Fig. 37 (intre managerii unitatii si reprezentantii altor organizatii).

Structura organizatorica a firmei se exprima prin regulamentul de organizare si func-
tionare, fisa postului, organigrama.

a) Regulamentul de organizare si functionare cuprinde: dispozitii generale, actul nor-
mativ de infiintare, obiectul de activitate, tipul societatii, statutul juridic si prezentarea
structurii de organizare, atributiile firmei, conducerea firmei, diagrama de relatii pentru
fiecare compartiment functional si operational, dispozitii generale.

b) Fisa postului este un document operational important ce prezinta in detaliu ele-
mentele cerute unui salariat pentru ca acesta sa-si poata exercita in conditii normale
activitatea (Fig. 38).

c) Organigrama este o reprezentare grafica a structurii organizatorice a intreprinderii
sub forma unor cadrane corelate, care exprima relatiile organizatorice dintre diverse
organisme ale intreprinderii si redd o parte din componentele structurii, si anume: com-
partimente, nivelurile ierarhice, relatiile organizationale, ponderea ierarhica.

| consiLuL DE ADMINISTRATIE |

[ DIRECTOR GENERAL |
I | |
. . Compartiment Compartiment Compartiment
i markermg| | administrativ-juridic | | aprovizionare-desfacere | resurse umane

Compartiment

Compartiment Compartiment X 4 i
financiar-contabilitate

dezvoltare-cercetare productie
1

O .!.,. O

0000

Fig. 37 — Relatii de reprezentare

Fisa postului cuprinde:

— denumirea si obiectivele
postului;

— compartimentul din care face
parte sau pozitia in structura
organizatorica;

— conditii de ocupare a postului
referitoare la studii, vechime,
alte aptitudini;

— relatiile postului: ierarhice,
functionale, de colaborare,
de reprezentare;

— atributii;

— responsabilitati;

— competente.

Fig. 38 — Fisa postului
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Fig. 39 — Calitatea mu.ncii

~

Caracteristici Elemente

ale fortei de specifice
munca

Calitative calitati intelectuale

calitati de motricitate
calitati senzoriale
cunostinte generale
pregatire scolara
cunogstinte de
specialitate

calificare

experienta profesionala

Cantitative varsta
vechime in meserie
vechime in
intreprindere

Afective atasamentul fata de
intreprindere
atitudinea fata de

colectivul de munca

Fig. 40 — Caracteristici si elemente
specifice ale fortei de munca

=y i

Fig. 41 — Amenajarea unui spatiu
corespunzator conditiilor
de mediu prevazute

=
2 -+

Fig. 42 — Hala industriala
amenajatd ergonomic

Calitatea muncii

Calitatea este suma caracteristicilor unui produs sau proces care fi definesc valoarea
n raport cu un set de cerinte sau de norme.

Calitatea muncii (Fig. 39) depinde de productivitatea muncii, respectiv numdrul de
produse realizate intr-o unitate de timp. Este strans legata de calitatea fortei de munca.
Elementele privind calitatea fortei de muncd (Fig. 40) pot fi grupate in:

—elemente ce tin de caracteristicile locului de muncd: satisfactia la locul de muncg,
nivelul de salarizare, timpul de lucru, pregatirea si calificarea profesionala, perspec-
tiva privind cariera, specificul locului de munca si calitdtile individuale ale angajatilor.

—elemente privitoare la muncd in contextul larg al pietei muncii: egalitatea de gen,
securitatea si sanatatea la locul de munca, flexibilitatea, accesul la ocupare, echilibrul
dintre viata profesionala si viata privatd, diversitatea si nediscriminarea.

Factorii ce influenteazd calitatea muncii unui individ includ caracteristici calitative,

cantitative si afective.

Pentru a mari productivitatea muncii este nevoie de cresterea calificarii personalului,
astfel incat sa utilizeze mai eficient conditiile tehnice si organizatorice, sa se reduca timpul
de lucru folosit pentru crearea unui produs, astfel incat sa se realizeze mai multe produse
in acelasi interval de timp. Acest lucru se poate infaptui si prin formarea continua a
adultilor, prin educatie sau direct la locul de munca.

Capacitatea de muncd a omului depinde de:

Factori biologici — tin de interior (varsta, continutul si organizarea alimentatiei,
starea de sandtate etc.).

Factori psihologici—tin de personalitatea umana (aptitudini, temperament, caracter).
Factori economico-sociali — tin de conditiile in care se valorifica posibilitatile
organismului.

Capacitatea de munca variaza pe parcursul unei zile (poate interveni oboseala ca
urmare a consumului de energie din timpul activitatilor). Este influentata si de conditiile
de munca si conditiile de mediu.

Conditiile de muncd sunt: durata zilei de munca, regimul de muncd (zilnic, in schimburi),
experienta in munca si cerintele tehnice, gradul de organizare a procesului de productie.

Principalele conditii de mediu sunt: microclimatul, iluminatul, vibratiile, caracteristicile
acustice, conditiile de design industrial si aspect estetic (Fig. 41), conditiile igienico-sanitare etc.

Perioada rece Perioada calda

Tipul incaperii umiditatea  viteza umiditatea  viteza

grade 9% - grade % -
SRl 1921 35-60 0,15 22-25 35-60 0,3
administrative
Gk 18-20 35-60 0,25 20-23 35-60 0,3
industriale

Orice loc de munca trebuie sa asigure angajatului un spatiu eficient din punct de
vedere ergonomic, dotat cu scaune functionale, cu bancuri de lucru reglabile, utilaje si
dispozitive de comanda corespunzatoare executantilor (Fig. 42). Trebuie asigurate si con-
ditiile de protectie necesare, prin efectuarea instructajelor periodice, purtarea echipa-
mentului de protectie, asigurarea securitatii si sanatatii in munca.
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Cresterea calitatii fortei de munca se realizeaza prin:
e ridicarea calitatii pregatirii profesionale si a formelor de pregétire a personalului;

e implicarea lucrdtorilor la proiectarea si imbunatatirea procesului de productie (sti- - . .
e In ultimii ani se promoveaza

mularea oamenilor sa lucreze); telemunca. Aceasta permite s&
e diviziunea muncii (impartirea sarcinilor); | d o d doar d
ucrezi de oriunde, nu doar de

¢ motivarea muncii definita de: marimea veniturilor, cantitatea bunurilor materiale si B
- -, . . 0. acasa.
a serviciilor, conditiile de munca, de locuit, de odihna, de transport, gradul de ocu- o
. . . . S e . e Pentru a-si atinge scopul,
pare a fortei de munca, asistenta sociald si medicala, satisfacerea nevoilor culturale ) ) ; oL
scrisoarea de intentie trebuie sa

si spirituale. . i L
R . . . - .. ) exprime motivul aplicarii pentru
Omul munceste, avand ca scop cresterea nivelului de trai. Motivatia muncii poate fi: P . P P
postul respectiv, argumentele

—externa, de natura material3; oo
. e au . . care te recomanda si dorinta

—internd, izvorata din activitatea depusa. . .
de a fi contactat de angajator

pentru a-ti demonstra
m potentialul profesional.
e Ce documente sunt necesare pentru angajare?
e Precizati factorii care influenteaza calitatea muncii. DICTIONAR
e Ce diferente exista intre cresterea calitatii muncii si cresterea calitatii fortei de
munca?
* Ce legitura se stabileste intre productivitatea muncii si calitatea muncii? Tn ce

masura sunt influentate de conditiile de munca?
e Ce cuprinde fisa postului?

m JOCDE ROL

antreprenor — persoand care
executa anumite lucrdri sau servicii
ierarhie — sistem de subordonare
in ordinea importantei functiilor

Imaginati-vd ca sunteti
managerul unei firme de IT.
Trebuie sa selectati candidatul
potrivit pentru postul de
programator. La sesiunea de
aplicare pentru post au fost

1. Realizati un scurt eseu in care sa prezentati rolul factorilor fiziologici si psihologici
din scoala in atingerea performantelor scolare. Propuneti solutii pentru ameliorarea aspec-
telor mai putin favorabile, pe care le-ati sesizat.

2. Identificati relatiile organizatorice din scoala voastra.

3. Studiati diferite modele pentru fisa postului care sunt postate pe internet. Ce infor- inregistrate cinci scrisori de
matii contin acestea? Argumentati raspunsurile! intentie si cinci CV-uri. Care sunt
4. Realizati organigrama la nivelul scolii. criter’iile'pe baza carora veti

5. Discutati cu parintii si cunoscutii conditiile specifice postului ocupat in prezent: alege noul angajat?

contractul de munca, fisa postului, modul de organizare a locului de munca.
Prezentati in clasa informatiile obtinute.

PROIECT — ACTIVITATEA 4

Fiselenr.5,6,7, 8
— Pentru ocupatia pe care va doriti sa o practicati in viitor, completati urmatoarele

documente: Curriculum Vitae, scrisoare de intentie. Intocmiti o lista cu intrebari pe

— Elaborati fisa postului. care le puteti adresa candidatilor
— Documentati-va pe internet si prezentati trei informatii pe care ar trebui sa le penterJ ocuparea locului de
munca.

regdsim pe un contract de munca.
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PLANUL DE AFACERI.
ELABORAREA UNUI PLAN SIMPLU DE AFACERI

Drumul catre o activitate independentd, respectiv o afacere,
nu este o caldtorie de pldcere, ea este presaratd cu situatii care
trebuie rezolvate. Succesul in afaceri nu este garantat, pot fi
oportunitati, dar si riscuri pe care orice antreprenor si le asuma.
Cuvantul ,antreprenor” provine din limba franceza si se referd la
acea persoana care este dispusa sa porneasca o afacere si care isi
asuma intreaga responsabilitate pentru rezultate.

Fig. 43 — Drumul cétre o in viatd putem alege s fim angajati sau putem hotarf s3 fim antreprenori, si avem o
afacere de succes afacere proprie, mai mare sau mai mica.

0 afacere trebuie bine pregatita, din timp, ca atunci cand construim o casa, adica
trebuie ca Tnainte de a construi sa avem planul constructiei respective, deci proiectul
afacerii trebuie bine conceput, pentru a deveni o afacere de succes (Fig. 43).

Dupa ce ideea de afacere a fost identificata (Fig. 44), este nevoie de o strategie,
adica de un plan de afaceri. Acest plan reprezinta, pe de o parte instrumentul intern cu
ajutorul caruia se conduce si demareaza activitatea firmei, iar pe de alta parte reprezinta
un instrument extern excelent de comunicare cu mediul economic.

Principalele aspecte care trebuie avute in vedere in cadrul unui plan de afaceri sunt:
Viziune, strategie: fiecare antreprenor are o viziune, de exemplu, sa fabrice imbra-
cdminte pentru catei, sa produca si sa comercializeze sucuri naturale, sd infiinteze
un restaurant sau alte viziuni, ceea ce, de fapt, reprezinta obiectivul final cdtre
care se indreapta afacerea.

Istoric, management, resurse umane, activitatea curenta: istoricul unei afaceri
este foarte important pentru a intelege afacerea in sine. Afacerile se nasc in jurul
vointei oamenilor, apoi se dezvolta si functioneaza conduse tot de oameni.
Analiza pietei (Fig. 45): produsul sau serviciul trebuie vandut, deci se analizeaza
modul in care a evoluat in trecut, dar si cum va evolua in viitor, pentru a determina
veniturile pe care afacerea le va genera. Astfel creste credibilitatea intreprin-
zatorului in fata investitorilor si a partenerilor de afacere.

Investitii necesare: se investeste in ce este strict necesar. De exemplu, retele de
utilitati, mobilier si aparatura indispensabile desfasurarii activitatilor firmei. Plani-
ficarea detaliatd a veniturilor si cheltuielilor reduce riscul aparitiei problemelor in
gestionarea banilor. intocmirea planului de afaceri presupune parcurgerea urma-
toarelor etape: colectarea informatiei, stabilirea structurii planului si redactarea
acestuia (Fig. 46).

Fig. 44 — Tineri care discutd o
idee de afacere

Deci, pilonii unei afaceri sunt: omul, ideea si mediul.

Fig. 46 — Redactarea planului
de afaceri
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Dintre afacerile profitabile putem mentiona firmele care realizeaza mobild la comand3,
atelierele de creatie vestimentara (Fig. 47), firmele care asigura curatenia la domiciliu
(Fig. 48), atelierele de reparatii auto (Fig. 49), restaurantele cu specific (Fig. 50) etc.

Tn ultimii ani, au luat amploare magazinele on-line, tot mai multi consumatori apeland
la acest tip de servicii.

. Titlul

. Cuprinsul planului
de afaceri

. Introducere

. Descrierea firmei/
afacerii

. Echipa si
managementul
companiei

. Prezentare produse
si/sau servicii

. Analiza pietei

. Obiective

. Strategia firmei/
afacerii si
implementarea ei

10. Informatii

financiare

11. Anexe si alte

documente

Capitolele unui plan de afaceri profesionist:

Titlul va fi cat mai sugestiv, de exemplu ,,Plan de afaceri al S.C.
... pe anul ...“ Titlul se trece pe prima pagina sau pe coperta si
tot pe prima pagina trebuie trecute si datele de contact si de
identificare a firmei, logo-ul.

Un index cu capitolele planului de afaceri si cu numarul pagi-
nilor la care se regasesc acestea.

Se va nota un rezumat cu obiectivele planului de afaceri si
structura lui, fara a se insista pe detalii.

Acest capitol cuprinde informatii cu privire la firma, fondatori,
parteneri, eventuali investitori, sedii.

Se descrie colectivul echipei si rolul pe care il detine fiecare
membru in managementul afacerii.

Descrierea calitatilor si neajunsurilor produselor/serviciilor,
imbunatatirile care sunt vizate pe viitor sau noile linii de pro-
ductie ce vor fi realizate.

Prezentarea pietei de desfacere a produselor si serviciilor

firmei:

e numarul clientilor existenti si potentiali

e concurenta existenta pe piatd

e tot ce se poate spune despre piata careia i se adreseaza
produsele si serviciile afacerii.

O estimare realista a obiectivelor afacerii pe termen scurt si
pe termen lung.

Strategia de introducere a produselor/serviciilor pe piata sau
de mentinere a vanzarilor la un nivel optim, daca produsele si
serviciile afacerii/firmei sunt deja pe piata.

De multe ori, acesta este cel mai important capitol al unui plan
de afaceri, mai ales in cazul atragerii de fonduri sau atragerii
de investitori. De reguld, aceste informari financiare cuprind
estimari ale vanzarilor, veniturilor sau cheltuielilor trimestriale,
lunare sau anuale ale afacerii, in functie de cerintele societatilor
carora li se prezintd respectivul plan de afaceri.

Uneori sunt necesare si alte informatii si documente care vor
fi atasate la planul de afaceri.
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Fig. 51 — Profitul

¢ Aproape patru milioane de
cdutari au fost inregistrate, in
2019, pentru joburile de sofer,
pe cea mai mare platforma de
recrutare on-line din Romania.
Urmatoarele cele mai cautate
joburi au fost cele de contabili
si economisti, care au adunat,
cumulat, aproape trei milioane
de cautari.

e Foarte activi anul trecut au
fost si inginerii, care au vrut
sd-si schimbe locul de muncg;
pentru aceasta specializare au
fost inregistrate peste

1,2 milioane de cautari.

Cei care utilizeaza un plan de afaceri sunt:

— Intreprinzatorii, care sunt, de reguld, proprietarii (asociatii, actionarii) afacerii
pentru: evaluarea fezabilitatii si viabilitatii afacerii, stabilirea nivelului si tipului de
finantare.

—Managerii firmei, pentru: fundamentarea ideii de afacere, ca instrument care
usureaza conducerea, formarea spiritului de echipa.

— Finantatorii, pentru: luarea deciziei de finantare, aprecierea calitatii manage-
mentului, estimarea castigurilor.

— Partenerii de afaceri, furnizorii, clientii, angajatii importanti, din dorinta de a
vedea o firma solida, stabila, cu o buna imagine.

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca un plan de afaceri pentru a avea succes:
¢ sa fie concis, la obiect si convingator;
* sa se bazeze pe informatii reale si actualizate cu privire la parteneri si concurentg;
e sa contind termene clare ce trebuie respectate;
¢ sa fie structurat si usor de parcurs;
e s3 implice activ toti partenerii sau colaboratorii, prin stabilirea clara a riscurilor

sau a greutdtilor posibile in aplicarea planului;

¢ sd cuprindd un plan financiar bine fundamentat, cu un profit stabilit in mod realist;
¢ 53 asigure folosirea eficienta a capitalului, pe baza unui buget;
¢ sa stabileasca mecanisme de control si revizuiri.

Ce trebuie sa faca un antreprenor pentru a avea succes:
—sa creada cu tdrie in potentialul afacerii sale;
—sd aiba toleranta la risc si schimbari neprevazute;
—sa aiba calitati de lider si sd fie un bun negociator;
—sa aiba idei care sa fi asigure un avantaj competitiv fata de concurents;
—sa dispuna de mijloacele financiare pentru sustinerea afacerii.

dispus cantdreste detine

tenacitate . . . "
sa riste riscul informatii

initiativa staruintd

DICTIONAR

fezabilitate — proiect prin care
se evalueaza raportul cost-be-
neficiu al unei investitii
finantare — sustinere cu bani a
unei persoane, a unei institutii,
a unei intreprinderi

\ \ / '/4/ desfasoara actiuni pentru

a minimaliza riscul

orientat catre
eficientd si calitate —>

Calitatile profesionale necesare unui

intreprinzdtor pentru atingerea

scopurilor in afaceri < isi exprima

clar telurile

are viziune pe o
termen lung

/ NS

. . capacitatea de a independenta si incredere are un sco
stabileste sarcini P p fa s p

convinge in fortele proprii precis

La inaugurarea unei afaceri, profitul (Fig. 51) nu apare imediat. in primul an de
activitate este nevoie de bani pentru a sustine si impulsiona afacerea. O parte din primii
bani pe care i castiga un antreprenor sunt reinvestiti pentru dezvoltarea afacerii.
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BEEsm

e Definiti planul de afaceri.
e Care sunt etapele unui plan de afaceri?

e De ce este necesara intocmirea unui plan de afaceri?

CONCURS TEMATIC

Formati echipe de cate doi si
organizati un concurs tematic
cu titlul ,,Cel mai bun plan

de afaceri“, avand ca model
exemplul de la aplicatii.
Prezentarea se face in format
electronic, cu ajutorul unui
videoproiector, iar pentru
evaluare se formeaza o comisie
dintr-un reprezentat al elevilor,
un profesor, un agent economic
invitat. Evaluarea se va face pe

e Ce conditii trebuie sd indeplineasca un plan de afaceri pentru a avea succes?

e Ce calitati trebuie sa aiba un antreprenor?

[ pLcATI]

1. Sdptamana trecuta ati fost cu un prieten, in vizita, la firma tatalui sau, o firma mic3,
de patiserie. Tatal sdu v-a spus ca distribuie produsele de patiserie la magazinele din tot
orasul. Ati vazut cum se prepara aluatul, cum se coace in cuptoare si v-ati gandit ca puteti baza unor criterii de evaluare:
sa deschideti o gogoserie. 1. motivarea alegerii ideii de

Deoarece locuiti langa scoald si statia de autobuz, va fi un mediu propice pentru afacere;
gogoserie, pot fi multi cumparatori. 2. fezabilitatea afacerii/daca va

Completati modelul de plan de afaceri, avand in vedere ideea prezentata.

MODEL PLAN DE AFACERI
Numele companiei
1. Logo
2. Date de contact
¢ |deea de afacere (descriere)
e Descrierea produselor sau a serviciilor
e Strategia companiei
— Grupul-tinta (cine sunt clientii? — ce tip de
nevoi satisface produsul/serviciul propus?)
— Analiza pietei si a concurentei
— Politica de pref (nivelul pretului)
— Canalele de distributie care vor fi utilizate (ce
forme de vanzare veti utiliza?)

Finantarea:

Costuri: Pentru realizarea a 100 produse avem nevoie de:
Tip materie prima: cantitate x pret = valoare

Total costuri de finantare... lei /100 buc., pret /buc. = ... lei

avea succes;

3. cdrui segment al populatiei
se adreseaza;

4. ce investitii sunt necesare;
5. ce profit pot obtine si dupa
cat timp de la lansarea afacerii.
Se completeaza tabelul de
fiecare membru evaluator:

Planul Membru Punctaj
de evaluator total

afacere 12 3 45

Echipa

1/2/3..

Se acorda premiul I, 11, 111,
mentiuni, in ordinea
descrescatoare a punctajului.
Se pot oferi si premii speciale,
de exemplu, pentru cea mai
originald idee de afaceri etc.

A B

@/ M:-RS:G. \iwzsﬂron $€.

oslzmvy gsg
FINANTE

PLAN DE X

‘OPERATIUNI CALENDAR
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ACTIVITATE IN ECHIPA

Realizarea unui pliant de
prezentare a ocupatiei de
antreprenor

Materiale necesare:

—foaie cartonata format A4;

— creioane colorate, lipici,
reviste/ziare cu imagini din
domeniu.

Unelte/instrumente de lucru:
—foarfecs, rigla

Mod de lucru:

Pliati foaia intr-un mod cat mai
original.

Organizati informatiile pe fetele
obtinute prin pliere, astfel
incat sa cuprindeti urmatoarele
sectiuni:

— prezentarea pe scurt a afacerii;
—obiectivele antreprenorului;
— activitati desfasurate efectiv
n cadrul afacerii;

— calificarea profesionald
necesara pentru a fi un
antreprenor de succes;
—competente manageriale;
—riscuri asumate.

Prezentati pliantul in clasa,
realizati un panou de
prezentare.

Identificati cel mai bun model
de antreprenor/lider.

Plan de finantare:
A. Venituri Suma
Venituri din vanzarea produselor
Subtotal castiguri
B. Costurile bunurilor
Subtotalul costurilor bunurilor
Profitul brut/net
Aspecte care trebuie avute in vedere:
Ce face produsul atat de special sau diferentiat de alte produse de pe piata?

Enumerati doi-trei posibili investitori si doud-trei posibilitdti de recuperare a
investitiei pe care doriti sa le prezentati acestora.

2. Sunt situatii cand, din diverse motive, oamenii nu mai folosesc anumite carti si doresc
sa le scoata la vanzare la pret redus, in functie de gradul de uzura sau de calitate, domenii,
autori. Ideea de afacere vizeaza promovarea culturii de orice fel la pret accesibil pentru cei
interesati, un anticariat on-line, schimb sau achizitionare de carti vechi sau noi pe internet.

Pentru ca ideea sa devina viabila este nevoie de intocmirea unui plan de afaceri. Rea-
lizati un plan de afaceri, tindnd cont de urmatoarele:

— Crearea unei platforme de comert on-line cu achizitionarea unui domeniu.

— Promovarea pe toate canalele media (pagina web proprie, presa scrisa si on-line,
site-uri de socializare, bloguri de profil, motoare de cautare).

— Postarea gratuita a ofertelor de carte disponibila la vanzare pe domenii multiple
de interes, de exemplu: literatura si poezie, istorie, politica, carti pentru copii,
dictionare, cultura, educatie.

Profitul se poate obtine din: reclama publicata si rulata pe platforma de comert on-line,
din contracte incheiate cu editurile care publica si carte digitala, alte modalitati.

3. O problemad de actualitate existentd in toate zonele tarii o reprezinta cantitatea
mare de deseuri si nivelul scazut de colectare selectiva si de reciclare.

Identificati in zona n care locuiti principalele tipuri de deseuri (casnice, industriale,
agricole, menajere, de constructii, din comert, din transporturi etc.) in functie de activi-
tatile specifice zonei.

Intocmiti un plan de afaceri pentru infiintarea unei firme care are ca obiect de acti-
vitate colectarea selectivad a deseurilor si reciclarea acestora.

Ce solutii propuneti pentru stimularea populatiei de a participa constient si in pro-
portie cat mai mare la colectarea selectiva a deseurilor?

Prezentati o strategie de promovare a activitatilor din cadrul firmei nou infiintate.

Stabiliti un logo sugestiv pentru activitatea firmei.
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PROTECTIA MEDIULUI iN CONTEXTUL
DIVERSELOR DOMENII PROFESIONALE

Secolul al XX-lea a fost perioada celor mai mari descoperiri si
transformari ale civilizatiei omenesti, dar si a celor mai complexe
si, uneori, nebdnuite efecte asupra mediului inconjurator. in prezent,
ca urmare a exploziei demografice si a dezvoltarii fara precedent a
tuturor ramurilor de activitate, dar si a exploatdrii intense a resurselor
Pamantului, se constata, tot mai evident, un dezechilibru ecologic.

Mediul inconjurator se referd la totalitatea conditiilor naturale de pe Pamant sau
dintr-o regiune a sa. Dar aceasta notiune nu este definita intr-un mod unitar, ambiguitatea
termenului fiind consecinta conotatiei date in diverse domenii (stiintele naturii, arhitec-
turd, urbanism, drept etc.) Spre exemplu, ecologii considera mediul un ansamblu format
din factori biotici si factori abiotici (Fig. 52). intr-o altd definitie, mediul inconjuritor
desemneaza o realitate pluridimensionald, care include nu numai mediul natural, dar si
activitatea si creatiile omului, acesta ocupand o dubla pozitie: de parte componentd a
mediului si de ,,consumator”, de beneficiar al mediului.

in legislatia nationald, mediul este definit ca ,ansamblul de conditii si elemente
naturale ale Terrei: aerul, apa, solul, subsolul, aspectele caracteristice ale peisajului,
toate straturile atmosferice, toate materiile organice si anorganice, precum si fiintele vii,
sistemele naturale in interactiune, inclusiv valorile materiale si spirituale, calitatea vietii si
conditiile care pot influenta bunastarea si sanatatea omului”.

Construind fabrici, dezvoltand orasele si transporturile, defrisand padurile, aruncand
nepasator in apa si in aer cantitati mari de deseuri toxice, omul a stricat echilibrul natural
existent in mediul inconjurator, a poluat mediul.

Poluarea reprezinta contaminarea mediuluiinconjurator cu materiale care interfereaza
cu sandtatea umand, calitatea vietii sau functia naturald a ecosistemelor (organismele vii
si mediul in care trdiesc). Existda mai multe tipuri de poluare: poluarea aerului (Fig. 53),
poluarea apei (Fig. 54) si poluarea solului (Fig. 55).

a) dupa originea poluantilor:

e poluare naturald — provocata de diverse cauze naturale: incendii naturale, furtuni
de nisip si praf, vulcani activi, cutremure de pamant, ape subterane saline sau
acide, polenul diverselor plante, dereglarile meteorologice, emisii masive de
energie;

e poluare antropogend — determinata de om ca rezultat al activitatilor industriale,
agricole sau gospodaresti: poluare industriald, poluare agricold, poluare menajera.

b) dupa natura poluantilor:

e poluare fizicd (termicad, fonicd, luminoasa, radioactiva etc.);

e poluare chimicd (cu diverse substante chimice, cu mase plastice, cu pesticide etc.); Fig. 55 — Poluarea solului
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Fig. 56 — Uzind care degajd noxe
in atmosfera

e e i e =

Fig. 57 — Poluarea aerului — smog

Fig. 58 — Poluarea mediului prin
gazul combustibil al unei masini

strangere a deseurilor

e poluare biologicd (cu anumite specii de plante, animale si maiales microorganisme);
e poluare ,esteticd” (prin degradarea peisajelor, ca urmare a urbanizarii si siste-
matizarii eronate).

Industria este principalul poluant, in special din cauza utilizarii combustibililor fosili.
Productia de energie reprezinta o sursa importanta de poluare atmosferica (Fig. 56), dar la
aceasta putem adauga orice arderi din care rezulta substante poluante. O alta sursa
poluanta industriald, in special de praf, o reprezinta industria materialelor de constructii,
care are la baza prelucrarea unor roci naturale. Stratul gros de agenti poluanti eliberati de
un oras mare poate crea o ceata sufocanta (smog — Fig. 57), mai ales cand nu exista curenti
de aer care sa imprastie poluantii. Desi poluarea cauzata de industrie conduce la poluarea
aerului, intrucat elementele naturale exista intr-o stransa legatura, apar si contaminarea
solului si poluarea apei. De exemplu, in industriile producdtoare de energie electrica, pot
interveni avarii majore la baraje, reactoare nucleare sau alte tipuri de instalatii, producand
o poluare masiva a mediului. Tn cazul unor scurgeri la o conducti de transport de com-
bustibil, solul va fi poluat. Exista insa sperante in ceea ce priveste combaterea poluarii
din cauze industriale — standardele din ce in ce mai stricte pe care trebuie sa le inde-
plineasca cei care lucreaza in diferite industrii, conform dispozitiilor din Legea privind
protectia mediului, vor duce intr-un final la un mediu mai putin poluat.

Transporturile reprezinta una dintre cauzele majore ale poludrii mediului, din cauza
motoarelor cu ardere internd (Fig. 58). Pe masura ce traficul creste zi de zi si tot mai multi
locuitori isi doresc un mijloc de transport personal, poluarea mediului urmeaza o curba
ascendenta si nu vom observa curand o scadere a nivelului poluarii, in principal din cauza
autoturismelor care se inmultesc an de an pe sosele. In plus, dezvoltarea transporturilor
aeriene si ieftinirea zborurilor au dus si la o poluare masiva a aerului (prin utilizarea
intensivad a kerosenului). Pe 1dngd normele de poluare din ce in ce mai stricte, pe care le
impune Uniunea Europeana producatorilor auto, ia amploare si o tendinta eco, relativ
nouad — utilizarea pe scara larga a motoarelor electrice.

in agricultura, utilizarea tot mai mare a pesticidelor, precum si caracterul intensiv al
productiei agricole produc contaminarea apei si a solului. Agricultura ecologica este o
alternativa viabila, insa deocamdata prea scumpa pentru multi dintre producatorii agricoli,
dar si pentru potentialii cumparatori ai produselor bio.

in viitor insa, adoptarea unor tehnici de combatere a dduntorilor, care s& nu implice
pesticide si alte substante poluante, va constitui o solutie pentru prevenirea poluarii solului.

Activitatile comerciale, inclusiv productia si schimbul de bunuri si servicii, polueaza
mediul inconjurdtor din cauza modului in care se efectueaza managementul deseurilor si
ambalajelor (majoritatea din plastic, fabricate din combustibili fosili), precum si din cauza
transportului, inevitabil in cazul schimburilor de marfuri.

Zonele rezidentiale reprezintd un factor important din punct de vedere al poludrii
mediului, cu o pondere in crestere fata de anii precedenti. Pana si simpla construire a
unei case presupune afectarea mediului inconjurator. La aceasta se adauga si deseurile
produse in fiecare zi de oameni, dar si poluarea aerului in urma activitatilor casnice.

In prezent, protejarea mediului este extrem de importanti. Comportamentul eco-
responsabil este o stare de spirit care se refera, in primul rand, la adoptarea unor gesturi
simple, aparent mici, dar avand efecte benefice, in vederea reducerii impactului negativ
asupra mediului prin reducerea cantitatii gazelor cu efect de sera din atmosfera, a canti-
tatilor de poluanti, deseuri (Fig. 59), ape uzate si a consumului de apa, energie, materiale,
carburanti.
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Legislatia de mediu prevede sanctiuni drastice pentru cei care nu respecta cadrul strict
delimitat pentru anumite activitati comerciale, de productie sau de servicii, iar controalele
Garzii de Mediu si ale altor autoritati abilitate incep sd impuna o anumita disciplina atat de
necesard in anumite domenii de activitate.

Protectia mediului reprezintd ansamblul reglementarilor, masurilor si actiunilor care
au ca scop mentinerea, protejarea si imbunatatirea conditiilor naturale de mediu, dar si
reducerea sau eliminarea, acolo unde este posibil, a poluarii mediului nconjurator si a
surselor de poluare. in ceea ce priveste evaluarea costurilor si stabilirea modului in care
acestea sunt suportate, se stie ca protejarea mediului este costisitoare si nu pot fi intot-
deauna identificati factorii poludrii. Din cauza acestei situatii, costurile de protejare a
mediului se impart intre societatile comerciale potential poluatoare si stat. Fondurile
alocate protejarii mediului difera de la o tard la alta in functie de nivelul de dezvoltare al
fiecdreia. La elaborarea unor programe pentru protejarea mediului, trebuie identificati
toti factorii de mediu si zonele in care pot apdrea probleme de poluare a acestora. Un
astfel de program presupune identificarea zonelor, evaluarea costurilor necesare si stabi-
lirea responsabilitatilor pentru derularea proiectelor.

Masurile de protectie a mediului inconjurator au o importanta deosebita atat pentru
reducerea efectelor negative care existd in prezent, cat si pentru asigurarea unui mediu
de viata corespunzator pentru generatiile viitoare, garantandu-se o dezvoltare durabila.

Masurile de protectie a mediului vizeazd:

—corelarea activitatii de sistematizare a teritoriului si a localitatilor cu masuri de
protejare a factorilor naturali;

—adoptarea de tehnologii de productie cat mai putin poluante;

—realizarea unei educatii corespunzatoare privind mediul inconjurator prin ampli-
ficarea actiunilor pe baza de voluntariat in zonele degradate;

—stimularea punerii in practica a reutilizarii, reciclarii si recuperarii materialelor etc.;

—conservarea caracteristicilor actuale ale mediului prin identificarea si protejarea
unor arii de interes stiintific, peisagistic si ecologic.

in ultimii ani a fost pus in discutie un nou concept, acela de economie circulard.
Economia circulara este un model de productie si consum care implica partajarea, reuti-
lizarea, repararea, renovarea si reciclarea materialelor si produselor existente cat mai mult
posibil. Tn acest fel, ciclul de viat3 al produselor este extins. Tn practicd, aceasta implic3
reducerea la minimum a deseurilor. Cand un produs ajunge la sfarsitul duratei sale de
viatd, materialele din care este facut sunt pastrate si folosite de cate ori este posibil.
Acestea pot fi refolosite, creand astfel o valoare suplimentara.

Economia circulara se abate de la modelul economic traditional, liniar (Fig. 60), care
se bazeaza pe un model de ,ia-fa-consuma-arunca”“. Acest model se bazeaza pe cantitdti
mari de materiale si energie ieftine, usor accesibile.

Trecerea la o economie circulara, bazata pe cantitati mari de materiale si energie
ieftine, usor accesibile, ar putea aduce beneficii precum: reducerea presiunii asupra
stimularea inovarii, stimularea cresterii economice, crearea de noi locuri de munca. De
asemenea, consumatorii vor beneficia de produse mai durabile si inovatoare, care vor
spori calitatea vietii si i vor ajuta sa economiseasca bani pe termen lung.

Toate aceste masuri au un sigur scop si anume cel de mentinere a echilibrului ecologic,
in vederea asigurarii unor conditii de viata si de munca tot mai bune generatiilor viitoare.

ECONOMIE CIRCULARA

RESURSE

JRISEVIN

DESEURI

b)

— — ARUNCA

Fig. 60 — a) Economie circulard;
b) Economie liniard

STIATI CA...

e Anual sunt tdiati peste 250 de
milioane de copaci doar pentru
tiparirea ziarelor.

e Pungile de plastic si alte
deseuri din acest material,
aruncate in ocean, duc la
moartea unui milion de fiinte
marine anual.

e Producerea de cutii de
aluminiu necesita cu 20% mai
multa energie comparativ cu
producerea acelorasi cutii, din
materiale reciclate.

DICTIONAR

factori biotici — mediul viu
(plantele, animalele)

factori abiotici — mediul neviu,
respectiv: caldura, lumina,
apa, relieful, solul - care sustin
mediul biotic

kerosen — combustibil folosit
drept carburant in aviatie si la
vehiculele spatiale
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Campanie de colectare
selectiva a deseurilor
Initiati la nivelul scolii o
campanie de colectare
selectiva a deseurilor cu
deviza ,Nu lasa pe maine ce
poti recicla azi!“

Tn acest scop, organizati-

va In echipe de patru-cinci
elevi pentru popularizarea
campaniei, astfel: fiecare
echipa va realiza cate un
poster in care va sublinia
importanta colectarii si
reciclarii unui anumit tip de
deseuri (hartie si carton,
materiale textile, materiale
plastice, materiale metalice,
sticld, deseuri de echipamente
electrice si electronice).
Posterul va contine imagini si
sloganuri sugestive.

Amplasati aceste postere

n locuri cat mai vizibile din
scoala voastra.

Popularizati campania si in
comunitate, prin diverse
mijloace mass-media.
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e Ce reprezinta pentru voi mediul inconjurator?

* n ce constd poluarea mediului?

e Care sunt cele mai importante masuri de protectie a mediului in contextul diver-
selor domenii de activitate?

[ euca

1. Organizati impreuna cu profesorul de educatie tehnologicd o dezbatere pe tema
»Importanta colectdrii selective a deseurilor”, la care sa invitati reprezentanti ai auto-
ritatilor locale (Primarie, Consiliu local), specialisti de la Agentia pentru Protectia Mediului,
Garda de Mediu, alte cadre didactice, parinti.

2. Explicati semnificatia pictogramelor de mai jos.

Fisanr.9
e Alcatuiti o lista cu deseurile care rezultd intr-o saptamana in urma activitatilor
casnice la voi acasa, apoi explicati cum procedati cu aceste deseuri: le colectati selectiv,
le depozitati aldturi de gunoiul menajer sau va ganditi sa reutilizati unele deseuriin alte
scopuri in gospodarie?
Fisanr. 10
e Redactati un eseu cu tema: ,Transporturile, cea mai importanta sursd de poluare
din localitatea mea“ dupd urmatorul plan de idei:
— tipurile de transport din localitate;
— cum polueaza mediul fiecare tip de transport;
—madsurile pe care le propuneti pentru diminuarea poludrii.
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VIZITA DE EXPLORARE
LA UN OPERATOR ECONOMIC

1. Etapa de pregatire si organizare a vizitei
— ldentificarea operatorilor economici din zong, a obiectului de activitate al fiecaruia.
Scurta prezentare a operatorului economic unde se va desfasura vizita.
—Intocmirea unei liste cu calificirile profesionale necesare, in corelatie cu activitatea
economica.
— Se stabilesc de comun acord scopul si obiectivele vizitei (ce se urmadreste).
— Se desfasoara instruirea elevilor cu privire la regulile de comportament in timpul depla-
sarii, in incinta institutiei vizitate. Elevii vor semna o fisa colectiva de participare la instruire.
—Sub coordonarea profesorului si cu implicarea conducerii scolii, se va concepe, redacta
si semna, de catre reprezentantii scolii si ai operatorului economic, acordul de parteneriat.
—Scrierea planului detaliat al activitatilor cu stabilirea reperelor orare.
— Calcularea bugetului financiar necesar: cheltuieli (plata transport, alimente, taxe de
intrare, materiale necesare etc.).
— Elevii intocmesc fisa de observatie, pe care o vor completa in timpul vizitei.
—Fisa de observatie cuprinde:
¢ Numele operatorului economic, adresa, obiectul de activitate;
e Numele si prenumele elevului, clasa, scoala, profesorul indrumator;
e Data vizitei.

2. Etapa de participare si efectuare a vizitei
—Tn ziua stabilita se organizeaza colectivul de elevi si se efectueazi deplasarea conform
planului vizitei.
— Elevii participa la interviuri, viziteaza locurile de munca, discuta cu angajatii, fac
fotografii sugestive.
— Fiecare elev noteaza pe carnetul de observatii sarcinile de lucru specifice:
a) Obiectul de activitate;
b) Conditii de desfasurare a activitatilor: organizarea locurilor de muncad, conditii de
microclimat, surse de zgomot, aspecte igienico-sanitare, dotari etc.;
c) Baza materiala — unelte, masini, dispozitive, bancuri de lucru (se stabilesc dupa
obiectul de activitate);
d) Echipamentul de protectie;
e) Modul de comunicare si relatiile de muncd stabilite;
f) Nivelul de satisfactie al salariatilor.

3. Etapa de reflectie asupra vizitei

— Prezentati concluziile si reflectiile personale (Ce competente ati dobandit sau ati
imbundtatit? Cum v-ati simtit? Ati lucra acolo? etc.).

— Realizati un colaj cu fotografii facute de voi, grupati-le dupa ideea reprezentata.

— Identificati si propuneti idei pentru a aduce imbunatatiri activitatii.

— Redactati impreuna o scrisoare de multumire cdtre operatorul economic pe care
[-ati vizitat.

— Redactati un articol pentru un ziar local; realizati impreuna un poster de prezentare
a etapelor vizitei, a desfasurarii si a concluziilor.

Imagini care redau activitati
desfasurate de diferiti
operatori economici
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RECAPITULARE/ EVALUAREA PROIECTULUI

1. Organizati-va in echipe de cate trei elevi. Discutati in cadrul echipei si stabiliti o ocupatie, de comun acord. Documentati-va
din diferite surse: filme, reviste, site-uri de specialitate, apoi realizati pe o foaie de format A3, ,Cartea de vizita a ocupatiei”,
urmarind schema de mai jos. Decupati si lipiti sau desenati imagini sugestive. Prezentati lucrarea in fata clasei. Stabiliti ase-
manari si deosebiri intre ocupatiile prezentate.

Educatie si formare Locul unde se desfdsoara
profesionala activitdtile

Sarcini si atributii la locul
de muncd

. Riscuri ce pot sa apara
Denumirea
ocupatiei

Ocupatii inrudite
Cunostinte despre...
Perspectiva pe
piata muncii

2. Andrei a terminat clasa a Vlll-a. La examenul de evaluare nationala a obtinut note mari, avea medie buna la terminarea
gimnaziului si a completat pe fisa de inscriere la repartizarea computerizatd mai multe variante de la un colegiu national din
oras. La repartitia computerizata, Andrei este admis la a doua optiune. El doreste sa devind inginer electronist.

— Ce profil poate avea colegiul pentru care opteaza Andrei, tinand cont de profesia dorita? Argumentati raspunsul.
— Precizati traseul educational pe care trebuie sa il parcurga Andrei pentru a deveni inginer electronist. Prezentati mai
multe variante.

EVALUAREA PROIECTULUI

Prezentarea proiectelor, autoevaluarea, evaluarea, valorificarea prin expozitie.

Metoda Turul galeriei:

» Fiecare echipa isi prezinta proiectul, mapa de prezentare, posterul realizat, mijloacele de promovare.

> Pe o foaie sau pe tabl3, realizati tabelul de notare, pe care fiecare echipa noteaza de la 1 la 10 punctajul acordat
celorlalte echipe; dupa acordarea punctajului, lipiti cate un post-it cu observatii pentru lucrarile analizate.

» Fiecare echipad isi evalueaza posterul prin comparatie cu celelalte lucrari. Elevii propun solutii de rezolvare a
problemelor sesizate de colegi.

» Organizati o expozitie cu proiectele realizate.

Lucrarea echipei Echipe care acorda punctaj

Punctaj total
evaluate 1 2 3 4 5

Echipanr. 1
Echipa nr. 2
Echipanr. 3
Echipanr. 4
Echipanr. 5
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Evaluare

Grila de
autoevaluare

sumativa ' Notati pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect, pentru fiecare enunt:
1. Profilul tehnic al filierei tehnologice din invatamantul liceal cuprinde ca domeniu de 2 puncte
pregitire de baza: 4x0,5p.
a) protectia mediului; b) chimie industriald;  c) turism; d) comert.
2. Somerii sunt incadrati in grupa de populatie:
a) activg; b) ocupatsd; c) inactiva; d) casnica.
3. Directorul tehnic indeplineste o functie:
a) de conducere; b) de executie; c) de supraveghere; d) de consultanta.
4. Degradarea peisajelor, ca urmare a urbanizarii si sistematizarii eronate, constituie poluare:
a) biologica; b) chimica;  c)estetica;  d) fizica.

II. Tn caseta A sunt niveluri de calificare profesionald, iar in caseta B, categoria de
absolventi. Notati pe caiet asocierile corecte dintre cifrele din caseta A si literele 3 puncte
corespunzatoare din caseta B. 6x0,5p.

A 1. Nivel 3 2. Nivel 4 3. Nivel 5 4. Nivel 6 5. Nivel 7 6. Nivel 8

a) Absolventiai  b) Absolventi c) Absolventi ai d) Absolventi  e) Absolventi ai f) Absolventi

scolilor postli- ai studiilor fnvatamantului superior  de liceu, filiera nvatamantului pro- ai studiilor
B ceale; absolventi  universitare  cu licenta/Absolventiai  tehnologicd,  fesional de stat. universitare

ai scolilor de de masterat  studiilor universitare de  pentrutoate  Absolventiaiinva-  de doctorat

maistri

scurta durata calificarile tamantului dual

lll. Notati pe caiet cuvintele care completeazd enunturile, astfel incit acestea sa fie
corecte din punct de vedere stiintific. 2 puncte
1. Domeniul profesional reprezintd o ... sau un camp de activitate sau un sector dintr-un 4x0,5p.

domeniu stiintific sau artistic.
2. Tnvitdmantul ... este o forma de organizare a invitdmantului profesional ce permite

elevilor sd isi formeze ... intr-un mediu real de munca.
3. Spatiul economic in care se intalnesc, se confrunta si negociaza in mod liber cererea

de forta de munca si oferta poarta denumirea de ... muncii.
4. Pentru a porni o afacere, ... este persoana care isi asuma intreaga responsabilitate

pentru rezultat.

IV. Completati aritmogriful. 1. Specialitatea/calificarea obtinut3 prin studii.

w
- »>» W eCc o O

2. Activitatea desfasurata de o persoana intr-o ierarhie
functionald de conducere sau executie.

3. Traseul de formare profesionala, prin care se obtine
calificarea profesionala.

4. Proiect al afacerii bine conceput, pentru a deveni o
afacere de succes.

5. Dupa ciclul gimnazial, urmeaza invatamantul cu durata
a patru ani, desfasurat pe trei filiere.

6. Suma caracteristicilor unui produs sau proces, care fi
definesc valoarea in raport cu un set de cerinte.

7. Orientarea resurselor umane spre sectoarele
economice aflate in ascensiune.

8. Cuprinde posturi existente, locuri de muncd ocupate,  Notd:
locuri de munca vacante. Se acordd

2 puncte
8x0,25 p.

1 punct din oficiu
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RASPUNSURI

PAGINA 31 - APLICATIA S5
1 - bransament; 2 — aeriene; 3 — transformator; 4 — tensiune; 5 — aluminiu.

PAGINA 34 - EVALUARE SUMATIVA

. 1-b;2-c;3-3;4-b.

II. 1-d;2-e;3-a;4-f;5-c; 6-h.

Il 1-turbing; 2- fisiune; 3- cogenerare; 4- electrica.

PAGINA 60— APLICATIA 2
1 - aspirator; 2 — sonora; 3 — electrod; 4 — comutator; 5 — paralel; 6 — cofret; 7 — deseuri.

PAGINA 62 - EVALUARE SUMATIVA

. 1-a;2-2a;3-b; 4-a.

II. 1-d;2-e;3-f;4-b;5-c; 6-a.

Ill. 1-1intrerupdtor; 2- coloand; 3- halogen; 4- eticheta.

V. 1an....1mp....15 kWh; 1an...70 mp...x kWh; x=15-70=1050 kWh; 1050 kWh-0,72 lei=756 lei.

PAGINA 95 - EVALUARE SUMATIVA

;' 1-b; 2-b; 3-3;4-c.

II: 1-e;2-d;3-a;4-c; 5 b; 6-f.

Ill: 1-sferd; 2 - dual; 3 - competente; 4 - piata; 5 - antreprenorul.

IV: 1-profesie; 2 - functie; 3 - rutd; 4 - plan; 5 - liceal; 6 - calitate; 7 - mobilitate; 8 - oferta.
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